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MEIO AMBIENTE

Ha alguns anos a THEMAG vem desenvolvendo estudos na area ambiental, correlatos ou
ndo aos projetos de engenharia sob sua responsabilidade, dispondo de equipe
multidisciplinar habilitada a desenvolver qualquer trabalho, principalmente para os setores
elétrico, de irrigagdo, de mineragéo e industrial.

Os trabalhos desenvolvem-se mediante a realizagéo de diagndsticos detalhados e avaliagao
dos impactos ambientais segundo metodologias adequadas para cada caso (EIA/ RIMA). A
isso segue-se a montagem de diferentes cenarios prospectivos para avaliagdo das
intervengdes que mitiguem os impactos negativos, estabelecendo-se planos e programas de
controle e monitoramento dos mesmos.

No ambito de produgdo e transmissao de energia elétrica, THEMAG desenvolveu varios
trabalhos, apresentando-se a seguir um resumo dos principais.
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USINA HIDROELETRICA DE SALTO DAS NUVENS

LOCALIZAGAO

Rio Sepotuba - Municipio de Tangara da Serra - Mato Grosso

CLIENTE

COMPANHIA PAULISTA DE FERRO-LIGAS

OBJETIVO

Licenca prévia para implantagdo de usina hidroelétrica compreendendo uma barragem de
500 m de extensdo e ocupando uma area de 20 ha.

SERVICOS EXECUTADOS

Diagnodstico dos Meios Fisico, Biodtico e Socioecondmico das areas afetadas direta e
indiretamente.

Identificagéo e avaliagdo nos impactos ambientais.
Proposi¢ao de medidas mitigadoras.

Elaboragéo de Relatério de Impacto sobre o Meio Ambiente (RIMA).

CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento consiste do barramento do rio Sepotuba logo a montante do Salto das
Nuvens, visando o aproveitamento integral de uma queda livre de aproximadamente 20 m,
através da instalagdo de conjuntos geradores em uma Casa de Forga, a ser localizada a
jusante, com poténcia nominal total de 16,8 MW.

O reservatério a ser formado, de pequeno porte, inundara uma area de aproximadamente
32,8 ha, onde 21,5% correspondem a propria calha do rio.



ol THEMAG

meio ambiente / 3

APROVEITAMENTO HIDROELETRICO DE SIMPLIiCIO

LOCALIZAGAO

Municipio de Além Paraiba - Minas Gerais

CLIENTE

FURNAS - CENTRAIS ELETRICAS S/A

OBJETIVO

Licenga prévia para implantagdo de usina hidroelétrica no curso principal do rio Paraiba do
Sul.

SERVICOS EXECUTADOS
Diagnodstico ambiental da area de influéncia.

Mapeamento de uso e ocupagao do solo, mapas de fragilidade, vegetagdo, com uso
inclusive de imagens do satélite Landsat V - TM Pesquisa de Campo.

Avaliacdo dos impactos ambientais.
Definicao de medidas mitigadoras.
Elaborag&o do programa de acompanhamento e monitoramento.

Relatério de Impacto sobre o Meio Ambiente - RIMA.

CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

O aproveitamento hidroelétrico de Simplicio tera uma poténcia instalada de 195 MW. A
barragtzam tera extensédo total 370 m e altura maxima de 45 m ocupando o lago uma area de
6,4 km~.
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APROVEITAMENTO HIDROELETRICO DE ITAOCARA

LOCALIZAGAO

Municipio de Itaocara - Rio de Janeiro

CLIENTE

FURNAS - CENTRAIS ELETRICAS S/A

OBJETIVO

Licenga prévia para implantagdo de usina hidroelétrica no curso principal do rio Paraiba do
Sul.

SERVICOS EXECUTADOS
Diagnostico ambiental da area de influéncia direta e indireta.
Identificacdo e avaliagdo dos impactos ambientais.

Proposig¢ao de programas contendo medidas mitigadoras e monitoramento das alteragdes.

CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

O aproveitamento hidroelétrico de Itaocara tera uma poténcia instalada de 210 MW com um
reservatério de 83 km?®. A barragem tera extensdo de 1.020 m e altura maxima de 45 m.
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ESTUDOS AMBIENTAIS PARA A USINA HIDROELETRICA
DE SERRA QUEBRADA

LOCALIZAGAO

Rio Tocantins, divisa dos estados do Maranhdao e do Tocantins, a 20 km do municipio de
Imperatriz - Maranhao

CLIENTE

CENTRAIS ELETRICAS DO NORTE DO BRASIL S/A - ELETRONORTE

OBJETIVO

Licencga prévia para implantagédo da Usina.

SERVICOS EXECUTADOS

Diagnodstico dos Meios Fisico, Biodtico e Socioecondmico das areas afetadas direta e
indiretamente. Andlise dos aspectos regionais e sua correlagdo com o empreendimento.

CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

Usi2r13 Hidroelétrica com previsdo para geragédo de 1300 MW e areas de reservatério de 420
km®.
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USINA HIDROELETRICA PORTOBELLO

LOCALIZAGAO

Rio Garcia, entre as cidades de Major Gercino e Angelina, Estado de Santa Catarina

CLIENTE

CERAMICA PORTOBELLO S/A

OBJETIVO

Licenga prévia para implantagdo de usina hidroelétrica para o fornecimento de energia a
Ceramica Portobello.

SERVICOS EXECUTADOS

Diagnodstico dos Meios Fisico, Biodtico e Socioecondmico das areas afetadas direta e
indiretamente.

Identificacdo e avaliacdo dos impactos ambientais.
Proposi¢ao de medidas mitigadoras.

Elaboracéo de Relatério de Impacto Ambiental - RIMA.

CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

O aproveitamento hidroelétrico de Portobello tera uma poténcia instalada de 15 MW, com
um reservatorio de 369.000 m>.
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PROJETO DE PERENIZAGAO DA BARRAGEM DE ZABUMBAO

LOCALIZAGAO

Rio Paramirim, no municipio de Paramirim, Bahia

CLIENTE

COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DO VALE DO RIO SAO FRANCISCO - CODEVASF

OBJETIVO

Licenga prévia para implantagc&o do reservatério visando a irrigacéo.

SERVIGOS EXECUTADOS

Diagnostico dos Meios Fisico, Bidtico e Socioecondmico.

Avaliagao dos impactos ambientais na area de influéncia do empreendimento.
Proposi¢ao de medidas mitigadoras.

Elaborac&o do Relatério de Impacto Ambiental - RIMA.

CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO
A barragem de Zabumbao possui comprimento da ordem de 334 m.

O reservatério, cuja finalidade basica € a irrigagado, apresenta um volume, no nivel maximo
normal (cota 670 m), de 60,9 x 106 m? e area inundada de 4,86 x 106m*
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USINA HIDROELETRICA DE PORTO PRIMAVERA
(Usina Sérgio Motta)

LOCALIZAGAO

No rio Parana, entre os Estados de S&o Paulo (municipio de Teodoro Sampaio) e Mato
Grosso do Sul (municipio de Anaurilandia).

CLIENTE

COMPANHIA ENERGETICA DE SAO PAULO - CESP

OBJETIVO

Minimizac&o dos impactos devidos a relocagao das comunidades sediadas em areas a serem
inundadas, incentivo a atividade agricola e industrial, protecdo ambiental de toda a area
afetada.

Estudos ambientais com vistas a obtenc¢ao de Licenga de Operagao da Hidrelétrica.

SERVICOS EXECUTADOS

"Projeto Integral de Controle Ambiental e Aproveitamento Multiplo do Reservatério de Porto
Primavera", no rio Parana, que compreendeu uma fase de levantamentos, uma proposicao
das necessidades minimas de desapropriagdes, previsdo de impactos na fase de
enchimento e o uso multiplo do reservatério quando completado.

O estudo abrangeu uma area total de 50.000 km?
Elaboragéo do Diagndstico Ambiental dos Meios Fisico, Biotico e Socioecondmico.

Foram realizadas todas as pesquisas de campo necessarias a caracterizacdo dos Meios
Fisico, Biotico e Socioeconémico, tendo destaque no Meio Fisico os levantamentos das
areas com potencial para exploracdo de argila, tendo em vista a importante industria
ceramico — oleira regional; no Meio Bidtico os levantamentos da fauna de vertebrados
terrestres (anfibios, répteis, aves e mamiferos, felinos de grande porte, cervo-do-pantanal,
bugio-preto e jacaré—de-papo-amarelo), levantamento de invertebrados de interesse
sanitario, levantamentos da ictiofauna, incluindo ovos e larvas de peixes, estudos
limnoldgicos e de qualidade da agua, e modelagem matematica do reservatério. No Meio
Socioecondmico, pode ser destacado o levantamento censitario e caracterizagdo das 2.000
familias e cerca de 2.700 estabelecimentos rurais e urbanos diretamente atingidos. Também
merecem destaque o levantamento arqueoldgico e histérico cultural, a analise da
comunidade indigena dos Ofayé-Xavante, a caracterizagcdo da industria cerdmico-oleira e o
levantamento da industria de extragdo mineral.

Identificados os impactos, foram elaborados 27 programas de Mitigagdo e Compensacgao,
dos quais cabe destacar pela sua magnitude e importéncia os de Protegcdo de Encostas
Marginais, Desmatamento da Bacia de Inundagdo, Implantacdo de Unidades de
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Conservagédo, Conservagao da Ictiofauna (incluindo escada e elevador para peixes),
Reinsergédo Produtiva do Setor de Extragéo de Areia e Cascalho e do Setor Ceramico-Oleiro,
Remanejamento da Populagdo Atingida, Populagdo Indigena Ofaye-Xavante, Resgate
Arqueoldgico e Saude Publica.

Os estudos realizados incluiram também a fase inicial dos seguintes programas de
monitoramento: deslocamento de felinos de grande porte (onga pintada e onga parda) e do
cervo-do-pantanal, ambos através de radio-telemetria, incluindo animais translocados; e
evolucdo das populagdes de jacaré-de-papo-amarelo.

Foi também realizado um estudo sobre a melhor forma de operacdo do reservatorio,
considerando os impactos ambientais e a propagacéo de cheias para jusante.

Os estudos tiveram uma duracio de 18 meses.

CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

O reservatorio ocupara uma area de 2.250 km® e 250 km de comprimento para uma
capacidade instalada de 1.800 MW, com uma producdo de energia de 7,89 bilhdes de
kwh/ano. A barragem de terra tem comprimento de 10.400 m.
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CONTROLE DO IMPACTO SOBRE O MEIO AMBIENTE PELA FORMAGAO DO LAGO DA
BARRAGEM DA HIDROELETRICA DE TUCURUI

LOCALIZAGAO

Municipio de Maraba - Estado do Para

CLIENTE

CENTRAIS ELETRICAS DO NORTE DO BRASIL S/A - ELETRONORTE

OBJETIVO
Plano Diretor para o aproveitamento multiplo do reservatério de Tucurui.
Reassentamento das populagdes das areas inundadas, levantamento do seu estado de

saude, das alteragdes necessarias nas vias de transporte e salvamento dos animais
ameagcados pelo enchimento do lago.

SERVIGOS EXECUTADOS

Diagnéstico ambiental. Avaliagdo dos impactos devidos a formagao do lago.

Planejamento e controle para minimizagdo dos impactos sobre a populagao residente.

Plano de controle de endemias.

Planejamento e execugao da operagao Curupira para resgate dos animais ameagados pelo
enchimento do lago, envolvendo 600 pessoas durante 4 meses com salvamento de cerca de

225.000 animais.

Implantagdo de programas de monitoramento das caracteristicas ambientais do reservatorio
e area de influéncia.

CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

A barragem de Tucurui possui uma extensdo de aproximadamente 7,8 km, com mais de 100
m de altura maxima. A usina tem poténcia instalada de 4.000 MW nesta primeira etapa e
previsao para 7.960 MW na etapa final.

O reservatério formado ocupa um volume de aproximadamente 45,8 bilhdes de metros
cubicos e inunda uma area de 2.430 km?, com um comprimento de cerca de 170 km.
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CONTROLE DO IMPACTO SOBRE O MEIO AMBIENTE
A JUSANTE DA BARRAGEM DA HIDROELETRICA DE TUCURUI

LOCALIZAGAO

Municipio de Maraba, Estado do Para.

CLIENTE

CENTRAIS ELETRICAS DO NORTE DO BRASIL S/A - ELETRONORTE

OBJETIVO

Minimizar os impactos decorrentes do fechamento da barragem sobre as comunidades
moradoras a jusante do lago, e suas atividades econémicas, em situagéo de fluxo zero do rio.

Planejamento ambiental da area apos o fechamento da barragem.

SERVICOS EXECUTADOS

Diagnéstico Socioecondmico das comunidades moradoras a jusante da barragem, atividades
agrarias e de abastecimento, transporte fluvial, e previsdo das alternativas para situagéo de
fluxo zero.

Saneamento basico,diagndstico geoldgico- -geotécnico das margens do rio e estudos das
marés.

Previsao dos impactos pelo fechamento da barragem sobre a qualidade da agua (salinidade)
do sistema de abastecimento da cidade de Belém.
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ESTUDOS AMBIENTAIS PARA O APROVEITAMENTO
HIDROELETRICO DE ILHA GRANDE

LOCALIZAGAO

Municipios de Guaira - Parana e Mundo Novo - Mato Grosso do Sul

CLIENTE

CENTRAIS ELETRICAS DO SUL DO BRASIL S/A - ELETROSUL

OBJETIVO
Controle ambiental do reservatério e sua integragdo no contexto regional visando seu

aproveitamento multiplo. O projeto contempla UHE, eclusa e uma ponte rodo-ferroviaria
sobre o rio Parana.

SERVIGOS EXECUTADOS

Diagnostico ambiental dos Meios Fisico, Biotico e Socioecondmico.

Andlise dos aspectos politicos regionais e sua correlagdo com o empreendimento.
Planejamento das relocagdes devidas ao enchimento do lago.

Preservagéao das areas periféricas. Estimulo as atividades agropecuarias.

O estudo abrangeu 21 municipios do estado do Parana, 10 do estado do Mato Grosso do Sul
e 1 do estado de Sao Paulo, totalizando 30.000 km®.

CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

O reservatério ocupara uma area de 3.270 km? com poténcia instalada de 1.400 MW. A
eclusa tera dimensdes uteis de 17 x 210 m e desnivel de 12,40 m. O Projeto inclui duas
escadas para peixes de 200 m e 96 m de comprimento e um canal de coleta de 352 m.
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PLANEJAMENTO AMBIENTAL PARA OS APROVEITAMENTOS HIDROELETRICOS
NA BACIA DO RIO URUGUAI UHE DE BARRA GRANDE

LOCALIZAGAO

Municipios de Anita Garibaldi, Campo Belo do Sul, Campos Novos e Sao José do Cerrito em
Santa Catarina e municipio de Esmeralda no Rio Grande do Sul

CLIENTE

CENTRAIS ELETRICAS DO SUL DO BRASIL - ELETROSUL

OBJETIVO

Harmonizacdo dos interesses locais com a implantacdo de aproveitamentos hidroelétricos
nos rios Canoas e Pelotas.

Planejamento integrado para o desenvolvimento regional visando introduzir melhorias
significativas na qualidade de vida das comunidades afetadas.

SERVICOS EXECUTADOS
Sinopse regional dos aspectos fisicos, de Infra-Estrutura, Socioecondémicos e Politicos.

Plano de comunicagao social.

CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

O reservatério abrange uma area de 95 km? para uma poténcia instalada de 920 MW.
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REVISAO DO INVENTARIO DO RIO PARAIBA DO SUL

LOCALIZAGAO

A revisao do inventario hidroenergético da Bacia do rio Paraiba do Sul, corresponde ao
estudo da porcao da bacia localizada entre as cidades de Sapucaia e Itaocara, ambas no
Estado de Rio de Janeiro. A area de abrangéncia dos estudos compreendeu uma superficie
total de 12.450 km?.

CLIENTE

FURNAS - Centrais Elétricas S.A.

SERVICOS EXECUTADOS

Os estudos da Revisao de Inventario foram desenvolvidos em duas etapas: a primeira
consistiu numa caracterizagdo ambiental e socioecondmica e institucional da Sub-bacia,
compreendendo as porgdes mineira e fluminense, estando incluido o afluente rio Pomba.
Nesta etapa também foi realizado um estudo sumario das possibilidades de usos multiplos
dos reservatérios da bacia.

A segunda etapa consistiu na elaboragdo dos Estudos Finais, consistindo no detalhamento
dos estudos sobre indicadores ambientais; detalhamento dos estudos socioecondmicos, das
interferéncias nas areas a serem atingidas pelos reservatérios e, por ultimo, a elaboragao
das recomendacgdes gerais para selegcdo da alternativa de divisdo de quedas e para os usos
multiplos dos reservatorios.

Os estudos fundamentaram-se em pesquisas bibliograficas, reconhecimento de campo e
estudos de fotointerpretagao. Foram descritos os principais aspectos do meio fisico (relevo,
clima, rede hidrografica, usos do solo), do meio bidtico (flora e fauna), aspectos da qualidade
da agua, condigbes gerais de salubridade, poluicdo do ar e condicbes gerais sobre as
enchentes na regido. Nos aspectos socioeconémico e institucional, foram caracterizados e
qualificados os tipos de uso e ocupacdo do solo, a populagido, aspectos econémicos, os
planos e programas correlacionaveis as possibilidades de controle ambiental na regido e os
aspectos institucionais correlacionaveis aos aproveitamentos hidrelétricos na bacia.

CONCLUSOES DOS ESTUDOS

Os estudos concluiram pela alternativa com dois aproveitamentos hidrelétricos no rio Paraiba
do Sul e onze no rio Pomba e seus afluentes, com um potencial aproveitavel de 657 MW,
considerando um fator de capacidade 0,55.
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REASSENTAMENTO DA BORDA DO LAGO DE
ITAPARICA - MARGEM ESQUERDA

LOCALIZAGAO

Municipio de Petrolandia - Pernambuco

CLIENTE

COMPANHIA HIDRO ELETRICA DO SAO FRANCISCO - CHESF

OBJETIVO

Ocupagéao da borda do Lago de Itaparica com agrovilas, lotes irrigados para pecuaria leiteira
e piscigranjas.

Reassentamento de 60.000 pessoas.

SERVICOS EXECUTADOS

Estudo de viabilidade do projeto de ocupacédo, pedologia, desenvolvimento de modelos de
exploracao, estudos de mercado.

Projeto executivo para os sistemas de irrigacédo e abastecimento d'agua.
Projetos basico e executivo das agrovilas, infra-estrutura viaria e de energia elétrica.

Caracterizagcdo dos impactos ambientais, estudo de susceptibilidade dos solos a salinizagao
e erosao e estudos de qualidade das aguas pela formagao do lago.

CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

O projeto compreende: 5.730 ha irrigados por aspersao; 200 lotes para pecuaria leiteira; 112
lotes de piscigranjas; 123 estagcbes de bombeamento, sendo a maior delas com poténcia
instalada de 1400 CV; 20 agrovilas.
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ESTUDOS AMBIENTAIS PARA O INVENTARIO DO
MEDIO TOCANTINS

LOCALIZAGAO

Trecho da bacia do rio Tocantins localizado na confluéncia dos rios Araguaia e Tocantins

CLIENTE

CENTRAIS ELETRICAS DO NORTE DO BRASIL - ELETRONORTE

OBJETIVO

O inventario hidroenergético analisa as diversas alternativas de aproveitamento de quedas
indicando a localizagdo ideal para as barragens visando a maxima produgcao de energia com
0 minimo de investimentos.

Os estudos ambientais destinam-se a inserir nesta fase do planejamento energético as

consideragbes ambientais permitindo identificar antecipadamente quais as alternativas com
menor impacto ambiental.

SERVICOS EXECUTADOS

Para cada conjunto de alternativas foram identificados e avaliados os principais impactos
ambientais. Comparacao entre as alternativas, indicando a de menor impacto.

Identificacdo dos estudos adicionais necessarios, anteriores as fases de implantacdo das
barragens.
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ESTUDOS AMBIENTAIS DE SUB-BACIA NO RIO PARAIBA DO SUL

LOCALIZAGAO

Divisa dos estados do Rio de Janeiro e Minas Gerais, entre 0 municipio de Sapucaia e a foz
do rio Pomba.

CLIENTE

FURNAS - CENTRAIS ELETRICAS S/A

OBJETIVO
Identificar e avaliar os impactos decorrentes da implantagdo dos aproveitamentos

hidroelétricos previstos e subsidiar a selecdo da alternativa mais adequada de divisdo de
quedas.

SERVICOS EXECUTADOS
Caracterizacdo ambiental de toda a area estudada.

Identificacdo das restricbes ambientais associadas a cada aproveitamento.
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PLANO DE DESMATAMENTO NA AREA DO RESERVATORIO
DE MIROROS

LOCALIZAGAO

Rio Verde, nas proximidades do Irecé-Bahia

CLIENTE

COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DO VALE DO RIO SAO FRANCISCO - CODEVASF

OBJETIVO

Desmatamento da area a ser inundada visando a melhoria da qualidade da agua para
abastecimento publico e irrigagéo.

SERVICOS EXECUTADOS
Caracterizagéo da vegetagao da area a ser inundada.
Elaboracdo de um plano de desmatamento.

Elaboragc&o de modelos de balango de oxigénio.

CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

O reservatorlo de Mirorés, com uma area aproximada de 800 ha e volume total de 160 x 106
tem como finalidade basica a irrigacao de cerca de 600 ha e a captagado de 200 I/s para
abastemmento publico.
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ESTUDOS DE LIMPEZA E DESMATAMENTO DA AREA DO
RESERVATORIO DE PAULO AFONSO IV

LOCALIZAGAO

Rio Sao Francisco, na divisa dos Estados da Bahia e Alagoas

CLIENTE

COMPANHIA HIDRO ELETRICA DO SAO FRANCISCO - CHESF

OBJETIVO

Obter a melhoria da qualidade da agua, tendo em vista a deficiéncia de aeragdo em
consequéncia da configuragao topografica da bacia.

SERVICOS EXECUTADOS

A analise dos aspectos hidroldgicos, limnoldgicos, geomorfolégicos e econdmicos indicou o
desmatamento total da area como sendo alternativa mais adequada.

Foram, ainda, providenciadas solugdes para a resolugao de problemas de depédsito de lixo,
bem como para as referentes a propagagao de esquistossomose.

CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

A Usina de Paulo Afonso IV foi planejada para operar em funcionamento continuo, conjugada
com a represa de Sobradinho. A capacidade instalada, na primeira etapa, € de 2.085 MW,
com cinco grupos de 417 MW cada e, a area do reservatério é da ordem de 16 km?
circundada por uma série de diques e enrocamentos.
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PRODUGAO PESQUEIRA A JUSANTE DA
HIDROELETRICA DE ITAIPU

LOCALIZAGAO

Municipio de Foz do Iguacu - Parana

CLIENTE

ITAIPU BINACIONAL

OBJETIVO

Selecionar a alternativa mais adequada para induzir o aumento da produgdo pesqueira a
jusante da barragem.

SERVIGOS EXECUTADOS

As alternativas estudadas foram:

- Implantacao de canal de desova

- Regulamentagéao visando impedir a pesca predatodria

- Aquacultura
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INVENTARIO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS CURUA-UNA E MOJU

LOCALIZAGAO

Na bacia dos rios Curua-Una e Moju, limitadas ao trecho entre a UHE Curua-Una e as
rodovias Transamazonica e a Cuiaba-Santarém. As bacias estido ao sul de Santarém, no
Estado do Para.

CLIENTE

CELPA - Centrais Elétricas do Para S.A.

SERVICOS EXECUTADOS

Os estudos das bacias hidrograficas dos rios Curua-Una e Moju, para utilizagdo
hidroenergética, foram iniciados em 1982 com os “Estudos de Reconhecimento para Fins de
Inventario das Bacias dos rios Curua-Una e Moju”, realizados também pela THEMAG. O
objetivo principal destes estudos foi analisar a capacidade existente no sistema elétrico
regional, face a evolugdo da demanda energética, e caracterizar as bacias hidrograficas
destes rios, de modo a definir-se o grau de interesse que as mesmas oferecem para efeito
de geragao. Os estudos identificaram 7 alternativas de divisdo de queda, abrangendo 4 sitios
de barramento no rio Curua-Una e uma no Moju.

Posteriormente, em 1983, os estudos tiveram continuidade com o “Inventario das Bacias
Hidrograficas dos rios Curua-Una e Moju”.

Nos estudos de inventario, foram analisados os aspectos técnicos, energéticos, ambientais e
de custos, concluindo-se que, das possiveis alternativas de aproveitamento, a mais
interessante corresponde a exploragdo da queda do rio Moju em um unico aproveitamento
(Moju M-3) e um aproveitamento no rio Curua-Una, no local denominado Aru. As poténcias a
serem instaladas correspondem a 16 MW (2 unidades de 8MW) e 33 MW (3 unidades de
11MW) respectivamente.
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INTERLIGAGAO NORTE-SUL
ESTUDO E RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA / RIMA)

LOCALIZAGAO

A interligagao Norte-Sul € composta por uma linha de transmissdo em 500 kV, de cerca de
1.020 km de extensao, entre a subestagdo de Imperatriz € a usina hidroelétrica de Serra da
Mesa, passando pelas subestacbes de Colinas, Miracema e Gurupi. Localiza-se, portanto,
nos estados de Maranhao, Tocantins e Goias.

CLIENTE

ELETROBRAS — CENTRAIS ELETRICAS BRASILEIRAS S.A.

OBJETIVO

Realizagao do estudo de impacto ambiental (EIA) e do relatério de impacto ambiental (RIMA)

SERVICOS EXECUTADOS

- Consolidagéo das informagGes e dados relativos ao projeto basico de engenharia e das
informacgdes sobre os trabalhos realizados por ELETROBRAS, FURNAS e ELETRONORTE
para a definicao de rotas, tracados e escolha das areas das subestacgoes;

- Diagnostico ambiental: Levantamento de dados fisicos, bidticos e socioecondmicos relativos
a area de estudo;

- Andlise Integrada: O diagndstico ambiental foi realizado sob uma 6tica multidisciplinar,
tendo sido elaborado mapa de criticidade ambiental,

- Avaliagao de impactos: Os impactos foram identificados e avaliados utilizando-se métodos
tradicionais e reconhecidos em estudos similares, check list preliminar, matriz de impactos e
um método ad hoc (reunidao de especialistas);

- Medidas e programas: A partir da identificagdo dos impactos ambientais, foram elaboradas
medidas de mitigacdo e programas ambientais que pudessem criar mecanismos visando
minimizar ou reverter os impactos negativos do empreendimento, compensar perdas e
potencializar beneficios:

. Programas de Mitigagdo dos Impactos Ambientais: Adequagdo das especificagdes de
construcdo aos critérios ambientais e programas de desmatamento, de recuperagao de
areas degradadas, de saude, de relagéo e remanejamento da populagao e benfeitorias, de
comunicacgao social, de educagdo ambiental e de salvamento arqueoldgico;

. Programas de compensacdo de perdas ambientais e plano de ordenamento territorial de
Davinopolis;
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. Programas de controle de monitoramento ambiental, de flora e fauna, dos
remanejamentos populacionais e de acompanhamento de interferéncia mineraria;

. Plano de acdo ambiental.

CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

A Interligacao Norte — Sul é composta de uma linha de transmissao, em 500 kV, em circuito
simples, com cerca de 1.020 km de comprimento, conectando os sistemas elétricos
Norte/Nordeste e Sudeste/Sul/Sudoeste, e as subestacdes de Gurupi, Colina e Miracema..

A linha de transmissdo consta de 2.400 torres metalicas compactas, autosustentadas, com
altura média de 30 m e instaladas numa faixa de passagem de 60 m de largura.

As subestagdes de Gurupi e Miracema sao do tipo seccionadoras e a de Colinas dispora de
uma transformacao de 500/138 kV para atendimento a Celtins. Todas as subestagdes sdo
“ndo atendidas” e dispde de protecdo, comando, controle e supervisao digital.
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INTERLIGAGAO NORTE-SUL
PROJETO BASICO AMBIENTAL (PBA)

LOCALIZACAO
A interligagao Norte-Sul € composta por uma linha de transmissdo em 500 kV, de cerca de
1.020 km de extensao, entre a subestagdo de Imperatriz € a usina hidroelétrica de Serra da

Mesa, passando pelas subestacbes de Colinas, Miracema e Gurupi. Localiza-se, portanto,
nos estados de Maranhao, Tocantins e Goias.

CLIENTE

ELETROBRAS — CENTRAIS ELETRICAS BRASILEIRAS S.A.

OBJETIVO

Elaboragéo do projeto basico ambiental (PBA)

SERVICOS EXECUTADOS

O PBA da interligagao Norte-Sul constou de dez programas ambientais, os quais foram
desenvolvidos em1997 por equipes multidisciplinares de especialistas, conforme a seguinte
estrutura basica: objetivo, justificativa, metodologia, caracterizagdo do programa, atividades
previstas, articulag&o institucional, custos e cronograma.

Os programas desenvolvidos foram os seguintes:

- Adequacao das especificacbes técnicas para construcdo de subestacdo e linhas de
transmissao aos critérios adotados;

- Programa de recuperacéo de areas degradadas;

- Programa de saude para a populagao vinculada a obra;

- Programa de remanejamento de populagao e relocagao de benfeitorias;
- Programa de comunicagao social;

- Programa de preservacéo do patriménio arqueologico;

- Programa de adequacéo de critérios de manutengao e inspecao;

- Programa de compensacao de perdas ambientais;

- Acompanhamento de interferéncias minerarias;

- Sistema de gestao ambiental.
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CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

A Interligacado Norte — Sul é composta de uma linha de transmissao, em 500 kV, em circuito
simples, com cerca de 1.020 km de comprimento, conectando os sistemas elétricos
Norte/Nordeste e Sudeste/Sul/Sudoeste, e as subestacdes de Gurupi, Colina e Miracema..

A linha de transmissao consta de 2.400 torres metalicas compactas, autosustentadas, com
altura média de 30 m e instaladas numa faixa de passagem de 60 m de largura.

As subestacgdes de Gurupi e Miracema sao do tipo seccionadoras € a de Colinas dispora de
uma transformacao de 500/138 kV para atendimento a Celtins. Todas as subestacdes sdo
“nao atendidas” e dispbe de protecédo, comando, controle e supervisao digital.
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APA SERRA DO MAR — ZONEAMENTO AMBIENTAL E PROPOSTAS DE
REGULAMENTACAO E IMPLANTAGCAO

LOCALIZAGAO

A Area de Protegcdo Ambiental — APA Serra do Mar encontra-se localizada no sul do Estado
de Séao Paulo, abrangendo parte da bacia do rio Ribeira do Iguape, no local conhecido como
Serra do Paranapiacaba.

CLIENTE

Governo do Estado de Sao Paulo, Secretaria do Meio Ambiente/Coordenadoria de
Planejamento Ambiental.

OBJETIVO

Elaborag&o de propostas fisico-territoriais para o zoneamento, regulamentagéo e implantagéo
da Area de Protecdo Ambiental — APA Serra do Mar.

SERVICOS EXECUTADOS

Os estudos realizados foram divididos em trés etapas: levantamentos setoriais, diagnostico
ambiental integrado e elaboragao das propostas de zoneamento.

- Levantamentos setoriais — neste item foram estudados os aspectos mais relevantes da
area, necessarios para elaboragdo do diagnostico ambiental, tais como: climatologia,
recursos hidricos, recursos minerais, geologia, geomorfologia, capacidade de uso das
terras, vegetacgao, fauna, utilizagao das terras, processo historico de ocupagéo, aspectos
legais e institucionais, atividades econbmicas, situagdo fundiaria, patriménio histérico,
arqueologico e espeleoldgico e organizagdo comunitaria.

- Diagnéstico  Ambiental Integrado — neste item se avaliaram os resultados dos
levantamentos setoriais da APA no contexto regional, situando a area dentro da realidade
mais ampla do Vale do Ribeira, em particular, e da Por¢do Sudeste do Estado de Sao
Paulo, em geral. A compartimentagdo geomorfolégica da APA foi tomada como referencial
para a analise espacial desses atributos propiciando a analise integrada dos mesmos.

- Proposta de Zoneamento — proposicdo de cinco categorias de zoneamento — Areas de
preservagao permanente (P); areas de conservagao com diferentes graus de restricdes (C1
e C2) e areas de uso mais restrito e de uso mais intensivo (U1 e U2).

O zoneamento foi obtido pelo cruzamento das informagdes dos mapas tematicos, através
dos seguintes passos: a) estabelecimento dos potenciais e restricbes de uso através dos
mapas de capacidade de uso das terras, de compartimentacdo geomorfolégica e dos
recursos minerais; b) estabelecimento de areas preservadas que garantam o “continuum”
biolégico da Mata Atlantica; c) estabelecimento de areas criticas do ponto de vista ambiental,
devido as caracteristicas geomorfolégicas, que devem ser preservadas; d) definigdo de areas
com atividades econdmicas consolidadas; e) definicdo de zonas de conservagédo, em areas
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com matas mais degradadas, de forma a assegurar a manutencao da estrutura florestal,
impedindo a sua fragmentacao; f) definicdo final das manchas de zoneamento nas bases
cartograficas 1:50.000.

CATACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

A APA ocupa uma area de aproximadamente 489.000 ha, cobertas em grande parte com
vegetacdo de Mata Atlantica bem preservada, abrangendo parte de 11 municipios: Barra do
Turvo; Capéao Bonito, Eldorado, Iporanga, Juquia, Juquitiba, Miracatu, Pedro de Toledo,
Ribeirao Grande, Sete Barras e Tapiari.
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USINA HIDRELETRICA DE LAJEADO
(UHE Luiz Eduardo Magalhaes)

LOCALIZAGAO

O Empreendimento encontra-se localizado no rio Tocantins, nos municipios de Palma e
Miracema, no Estado de Tocantins.

CLIENTE

CELTINS - Companhia de Energia Elétrica do Estado do Tocantins para a elaboragéo dos
Estudos de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental (EIA/RIMA), e

INVESTCO S. A. na elaboragao do Projeto Basico Ambiental (PBA).

OBJETIVO

Elaboragdo dos Estudos de Impacto Ambiental (EIA/RIMA), para a obtengado da Licenga
Ambiental Prévia (LP) e o Projeto Basico Ambiental (PBA) para a obtengdo da Licenga
Ambiental de Instalacao (LI).

SERVICOS EXECUTADOS

Os estudos contemplaram o diagnostico ambiental da regido de insergdo do
empreendimento, abrangendo os aspectos dos Meios Fisico, Bidtico e Socioeconémico de
modo a permitir a avaliacdo dos impactos de implantacdo e operacdo do empreendimento.
Os trabalhos de elaboragdo do EIA/RIMA tiveram uma duragdo de 14 meses, sendo
realizados entre outubro/95 e novembro/96.

As principais pesquisas de campo realizadas para o Meio Fisico abrangeram: recursos
hidricos, geologia, hidrogeologia, estabilidade dos terrenos marginais ao reservatorio,
geomorfologia, pedologia e recursos minerais. Em relagédo ao Meio Bidtico foram executados
os estudos da vegetagdo, mapeamento da cobertura vegetal e uso do solo, pesquisas
faunisticas, destacando-se levantamentos de avifauna e estudos de vertebrados. Foram
realizados, também, levantamentos de ictiofauna, incluindo ovos e larvas de peixes, bem
como estudos limnoldgicos, incluindo qualidade da agua.

As principais pesquisas do Meio Socioecondmico foram: o levantamento censitario e
caracterizacdo do perfil socioeconémico de 1.526 familias urbanas e rurais diretamente
atingidas pelo empreendimento e a identificagdo e caracterizagéo de 1.342 estabelecimentos
rurais, institucionais, industriais e de comercio e servigos que serdo afetados. Outros estudos
que merecem destaque sdo: levantamento arqueoldgico e a analise das interferéncias com
as areas indigenas Xerente e Funil, localizadas cerca de 10,0 km a jusante da barragem. Em
relacdo a Area de Influéncia foram levantados os seguintes aspectos: Atividades Econémicas
Rurais, Economia Urbana, Infraestrutura, Populagcdo e Rendimentos, Educagdo, Saude,
Habitac&o, Turismo e Lazer, Finangas Publicas Municipais.
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Foram elaborados 29 programas de Mitigacdo e Compensagéo, dos quais cabe destacar
pela sua magnitude e importancia: Implantagdo de Unidade de Conservagao, Pesquisa e
Conservacdo da Fauna de Peixes, Reurbanizagdo da Faixa Costeira de Porto Nacional,
Adequacao dos Servigos Publicos Durante a Construcdo do Empreendimento, Relocacao da
Populagao Urbana e Rural, de Saude Publica e Resgate Arqueoldgico.

No Projeto Basico Ambiental foram detalhados os seguintes Planos:

Projeto de Estabilizagdo dos terrenos marginais.
Elevacao do lencol freatico.

Jazidas de argila alternativas.

Recomposicao da Orla de Porto Nacional.

Projeto de escada de peixes.

Relocagéo da populagéo urbana e rural.

Projeto de desmatamento.

Projeto da unidade de conservagao e resgate da fauna.
Projeto da faixa de preservacgéo do reservatorio.
Projeto de recuperacao das areas degradadas.

Projeto das praias artificiais.

Projeto de relocagéo de estradas e pontes.

Projeto de relocagao de edificagdes e benfeitorias afetadas pelo lencol.
Projeto de resgate arqueoldgico.

Projeto basico do sistema de monitoramento ambiental.

CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

O lago formado cobre uma superficie de 750 km?, distribuidos em 6 municipios. O
Empreendimento atingira uma produgéo de energia de 5,1 milhées de MWh/ano.

Com uma poténcia de 950 MW, o arranjo geral da Usina é constituido de uma barragem de
terra na margem direita e outra na margem esquerda, com 560 e 1,360 m de comprimento
cada, com 30 m de altura maxima, e uma barragem de concreto compactado a rolo (CCR),
tipo gravidade, com 43 m de altura maxima e 610 m de comprimento. O vertedouro € previsto
para uma descarga maxima de 50,000 m?®s e é constituido de 14 vaos, com comportas de
segmento. Um conjunto tomada d’agua / casa de forga, com 168 m de comprimento, abriga 6
turbinas hidrogeradoras tipo Kaplan, de 7,8 m de diametro.

A energia deste aproveitamento sera incorporada aos sistemas Norte — Nordeste e Sudeste —
Centro Oeste, através da interligagao Norte — Sul, em 500 kV.
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ALTEAMENTO DA BARRAGEM DE TOCOS

LOCALIZAGAO

No rio Pirai, no municipio de Rio Claro, Estado do Rio de Janeiro

CLIENTE

LIGHT Servigos de Eletricidade S.A.

SERVICOS EXECUTADOS

Foram executados, pela THEMAG, os estudos de viabilidade técnico-econdmico-ambiental
para o alteamento da Barragem de Tocos, compreendendo os estudos técnicos de
engenharia necessarios para o alteamento das estruturas da barragem-vertedouro, da
tomada de agua e dique de protegéo a cidade de Rio Claro (RJ). Também foram realizados
os orcamentos e avaliacdo-técnico-econbmica de alternativas de alteamento das obras.
Foram também realizados os Estudos de Impacto Ambiental analisando as alteracbes a
serem provocadas em fungéo do novo projeto.

CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

Barragem-Vertedouro: Concreto-gravidade com 20m de altura e comprimento total de
63m. Perfil vertente tipo Creager sem comportas, com 37m de
comprimento.

Tomada d’agua: Tipo gravidade com secdo de escoamento de 3,0m x 4,0m e

altura total de 20m, com duas comportas acionadas por talho
elétrico com capacidade de 60KN.

Dique: Aterro compactado com altura média de 9,0m e 428m de
comprimento.
Reservatoério: Cerca de 40 km? na situagao de cheia maxima provavel.

Volumes principais das obras civis:

Escavacdo comum - 30.200m3;
Aterro compactado -56.500m3;
Enrocamentos -21.100m3;
Filtros de areia - 7.600m3;
Concreto gravidade - 5.500m?3e
Concreto armado - 320m3.
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ESTUDOS DE INVENTARIO HIDRELETRICO DAS BACIAS DOS
RIOS CLARO E VERDE

LOCALIZAGAO

As bacias dos rios Claro e Verde estao localizadas no Estado de Goias, entre os paralelos
17° e 19° 30’ de latitude sul e entre os meridianos 50° 30" e 53° de longitude oeste, possuindo
areas de drenagem de 13.600 km?, para o rio Claro e 12.000 km?, para o rio Verde.

CLIENTE

CELG - Centrais Elétricas de Goias S/A

SERVICOS EXECUTADOS

Os Estudos de Inventario desenvolvidos pela THEMAG levaram em consideragdo estudos
realizados pela CELG, critérios técnicos basicos como os preconizados pelo “Manual de
Inventario Hidrelétrico de Bacias Hidrograficas” (MME/ELETROBRAS), as caracteristicas
topograficas, os condicionantes geolégico-geotécnicos, o aproveitamento integral da queda
do rio, os aspectos energéticos, o tamanho dos reservatérios a serem formados, a
minimizagao das interferéncias ambientais, com a infraestrutura local, com os terrenos e as
benfeitorias existentes.

A combinagdo dos eixos identificados e as variagbes dos niveis de seus reservatorios,
resultaram na formulagdo de cerca de 70 alternativas de divisdo de queda. Apés nova analise
foram selecionadas 16 alternativas de divisdo de queda, na bacia do rio Verde e 12, na bacia
do rio Claro. Com essas alternativas foram desenvolvidos os Estudos Preliminares de
Inventario, nos quais foram estimados os custos e beneficios energéticos dos
aproveitamentos e alternativas, e identificadas aquelas mais promissoras para seu
detalhamento nos Estudos Finais. Nestes estudos se avalio novamente as perdas de queda
natural entre os aproveitamentos excluidos do rio Claro, resultando na revisdo das
alternativas propostas nos Estudos Preliminares.

Os Estudos de Inventario foram desenvolvidos prevendo-se a possibilidade de interligagao
das duas bacias hidrograficas, mediante a construgdo de uma estrutura que desviaria o curso
do rio Verde para o rio Claro, devido a sua proximidade e a que divisor de agua é
relativamente baixo.

Nos Estudos Finais de Inventario, além das alternativa selecionadas nos rios Claro e Verde,
foram analisadas seis alternativas interligando as duas bacias.

Os estudos demonstraram a existéncia de um potencial hidrelétrico bastante significativo a
ser explorado nas bacias, através da possibilidade de implantacido de doze aproveitamentos
com indices custo-beneficio energético atraentes e impactos ambientais de pequena monta.
Dos 12 aproveitamentos com potencial, 7 séo no rio Claro, 4 no rio Verde e 1 no rio Doce. O
potencial hidrelétrico inventariado foi estimado em quase 1.110 MW de poténcia a ser
instalada e cerca de 600 MW médios firmes.
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USINA HIDRELETRICA ITUMIRIM

LOCALIZAGAO

O empreendimento foi projetado no rio Corrente, ao sudoeste do Estado de Goias, nos
municipios de Aporé, Serranopolis e Chapadao do Céu.

CLIENTE

CELG — Centrais Elétricas de Goias S. A.

OBJETIVO

Elaboragéo dos Estudos de Impacto Ambiental (EIA / RIMA).

SERVICOS EXECUTADOS

Os estudos ambientais, com duragédo de 8 meses, foram concluidos em junho/95. Os estudos
foram divididos em duas areas de abrangéncia: a) Area de Influéncia que compreende a
bacia hidrografica do rio Corrente e os municipios afetados, onde foram utilizados dados
secundarios; b) Area Diretamente Afetada que seria ocupada pelo reservatério e as obras
complementares, onde foram utilizados dados primarios.

Foram realizadas as pesquisas de campo necessarias a caracterizagao dos Meios Fisico,
Biotico e Socioeconémico. No Meio Fisico foram realizados estudos de Climatologia,
Recursos Hidricos, Geologia, Goemorfologia, Pedologia e Aptiddo Agricola das Terras. No
Meio Bidtico foram estudados a Biota Terrestre, com levantamento da cobertura vegetal e
anadlise da floristica local. Com relagcdo a fauna deu-se énfase no levantamento de aves e
mamiferos. No ambiente aquatico, os estudos compreenderam Limnologia e Ictiofauna. No
Meio Socioecondmico os estudos incluiram a identificacdo e caracterizagdo das atividades
produtivas, das familias afetadas e do povoado de ltumirim, a ser afetado pela chegada da
populagao durante a construgdo da barragem.

Apos a identificagdo e avaliagdo dos impactos foram elaborados 9 programas ambientais,
dos quais cabe destacar os seguintes: Aproveitamento Cientifico de Flora e Fauna;
Implantagédo de Unidade de Conservagao; Monitoramento da Ictiofauna e Limnologia, e
Reflorestamento.

CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

A UHE Itumirim, localizado no rio Corrente, tem uma bacia hidrografica de contribuigéo direta
na barragem de aproximadamente 7.300 km2. O reservatorio contara com uma area de 59
km? e com uma poténcia instalada de 60 MW, devendo gerar 300.000 MWh/ano.
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USINA HIDRELETRICA PILAR

LOCALIZAGAO

O projeto sera localizado no rio Piranga, um dos formadores do rio Doce, nos municipios de
Ponte Nova e Guaraciaba, no Estado de Minas Gerais.

CLIENTE

Consorcio FIAT - ALCAN

OBJETIVO

Estudos de Impacto Ambiental e Relatdrio de Impacto Ambiental EIA/RIMA

SERVICOS EXECUTADOS

Nos estudos desenvolvidos nos anos de 1995/96 foram realizadas as pesquisas de campo
necessarias a caracterizacdo dos Meios Fisico, Biotico e Socioeconémico. Tendo destaque
no Meio Fisico os estudos de estabilidade de encostas e exploracdo mineraria,
principalmente portos de areia. No Meio Bidtico, os estudos de vegetagdo, da fauna,
ictiofauna e qualidade da agua, sendo realizadas coletas de agua e de peixes tanto na
estiagem como nas cheias. No Meio Socioecondmico foram caracterizados os municipios da
area de influéncia com base em dados secundarios e complementagées em campo. Foram
caracterizadas a infraestrutura existente, as atividades econdmicas, a populagdo total por
rendimentos, por faixa etaria, por localizagdo rural e urbana, a Educacdo, Saude e os
Aspectos Culturais. Na Area Diretamente Afetada foi aplicada uma pesquisa censitaria para a
caracterizagdo da populagéo e as propriedades a serem afetadas pela formagéo do lago.
Foram identificadas 133 familias e 88 estabelecimentos rurais.

Identificados os impactos, foram elaborados 19 programas de Mitigagdo e Compensagao,
dos quais cabe mencionar os seguintes: Estabilizagdo de Encostas e Controle da Erosao;
Monitoramento Hidrogeoldgico; Recuperagdo de Areas Degradadas; Implantagéo de Unidade
de Conservacdo e Faixa de Protecdo do Reservatério; Conservacdo da Fauna;
Monitoramento da Qualidade da Agua e da Ictiofauna; Recomposi¢do da Infraestrutura e
Relocagdo da Vila de Sao Dimas; Indenizagdo dos Portos de Areia; Apoio e Assisténcia
Profissional; Apoio e Acompanhamento Social e Assisténcia a ndo Proprietarios.

CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

A Usina tera trés geradores, totalizando 170 MW de poténcia instalada, devendo gerar 630
milhées de kwh ano. O reservatorio inunda uma area de 1.200 ha com nivel da agua na cota
527,00m. A casa de forga ficara a aproximadamente 20 km a jusante da barragem, sendo a
agua conduzida por um tunel de 5,2 km de extenséo.
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USINA HIDRELETRICA CANDONGA

LOCALIZAGAO

O projeto sera localizado no rio Doce, nos municipios de Santa Cruz do Escalvado e Rio
Doce, no Estado de Minas Gerais.

CLIENTE

Empresa Energia Elétrica, Promog¢des e Participagdes Ltda. EPP .

OBJETIVO

Estudos de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental — EIA/RIMA

SERVICOS EXECUTADOS

Nos estudos ambientais, desenvolvidos no ano de 1997, foram realizadas as pesquisas de
campo necessarias a caracterizacdo dos Meios Fisico, Bidtico e Socioecondmico, tendo
destaque no Meio Fisico os estudos geoldgicos, de relevo e pedolodgicos. No Meio Bidtico, os
estudos de vegetagédo, de vertebrados terrestres, qualidade da agua e fauna de peixes. No
Meio Socioecondmico a caracterizagdo dos municipios de insercdo do empreendimento, a
identificagdo e caracterizagdo da populagdo (urbana e rural); dos estabelecimentos e das
atividades econdmicas a serem afetados pela formagdo do reservatério e obras
complementares. Na Area Diretamente Afetada foram identificadas 86 familias, 68 residentes
na vila de Sao Sebastido do Soberbo (totalmente afetada) e 18 na area rural.

Foram elaborados 22 programas de Mitigagdo e Compensagdo, cabendo destacar:
Estabilizacdo de Encostas e Controle de Erosdo; Recuperagdo de Areas Degradadas,
Implantagédo de Unidade de Conservagao; Aproveitamento Cientifico e Conservacionista de
Flora e Fauna, Monitoramento Limnoldgico, Conservagao de Fauna de Peixes; Relocagéo da
Populagao Rural e Recomposicao de Propriedades Rurais; Relocacdo de Sao Sebastido do
Soberbo e da Populagcdo Urbana; Recomposicdo e Melhoria da Infra-estrutura; Saude
Publica; Resgate Arqueolégico, Comunicagado Social e Controle das Variagbes de Nivel de
Agua a jusante da barragem.

CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

O lago a ser formado cobrira uma superficie de 185 ha. A poténcia instalada de 95 MW, tera
uma capacidade de producdo média de 465 milhdes de kWh / ano.
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AVALIAGAO AMBIENTAL DA ELETRONORTE/RO, CERON E ELETROACRE

LOCALIZAGAO

No Estado de Ronddnia a Eletronorte possui a UHE Samuel, com 216 MW de capacidade
instalada, localizada a aproximadamente 52 km de Porto Velho, onde possui também 2
usinas termoelétricas: Rio Madeira (89,3 MW) e Porto Velho (15,8 MW). Possui ainda um
sistema de transmissao com linhas em 230, 138, 69 e 13,8 KV e 10 subestacbes abaixadoras
envolvendo os citados niveis de tensao.

A Ceron, responsavel pela distribuicdo de energia elétrica em Rondénia, atende a capital do
Estado e as cidades do interior, estando presente em 115 localidades. Possui um sistema de
subtransmissao com 4 linhas nas tensdes de 138 e 69 KV e um sistema de distribuicdo em
69, 34,5 e 13,8 KV, além de 12 subestacgdes.

No Estado do Acre coexistem a Eletronorte e a Eletroacre. A primeira, como geradora, possui
3 usinas termoelétricas (Rio Acre, Rio Branco | e Rio Branco Il) com capacidade instalada de
72,2 MW e um sistema de subtransmissao interligando essas usinas em 13,8 KV.

A Eletroacre atende a distribuicdo da capital Rio Branco e 22 cidades do interior, algumas
com geracgao térmica (grupos diesel) local.

CLIENTE

Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social - BNDES

OBJETIVO

Estudos da Avaliagao da Situagao Ambiental dos Sistemas Elétricos da Eletronorte, Ceron e
Eletroacre, nos Estados de Rondénia e Acre.

SERVICOS EXECUTADOS

Juntamente com as empresas Deloitte Touche Tohamatsu, Azevedo Sodré Advogados, a
Themag desenvolveu os Estudos da Avaliagdo da Situagao Ambiental dos Sistemas Elétricos
da Eletronorte, Ceron e Eletroacre, nos Estados de Rondénia e Acre.

Foram considerados como componentes do sistema elétrico as instalagdes e equipamentos
de geracdo, de subestagbes, de linhas de transmissdo e substransmissdo e de redes de
distribuicdo. Os componentes foram analisados observando-se a situagdo legal dos
licenciamentos ambientais e pendéncias e passivos (ambientais) existentes em janeiro /
2000.

Os estudos foram desenvolvidos com base na:

- Legislagdo ambiental federal e estadual;
- Consultas aos 6rgéos ambientais dos Estados;
- Analise da documentacéao disponibilizada pelas empresas avaliadas;

- Inspecao técnica as instalacdes representativas do sistema elétrico de cada empresa.
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REAVALIAGAO DA DIVISAO DE QUEDA DO RIO TOCANTINS
TRECHO LAJEADO - ESTREITO

LOCALIZACAO
Na bacia hidrografica do rio Tocantins, cobrindo um trecho do rio Tocantins de

aproximadamente 500 km, entre as cidades de Lajeado (TO) e Aguiarnépolis (TO) / Estreito
(MA). Sendo analisados os aproveitamentos hidrelétricos de Tupiratins e Estreito.

CLIENTE

CELTINS - Centrais Elétricas do Estado do Tocantins

SERVICOS EXECUTADOS

Tendo como base os estudos de inventario do trecho do Médio Tocantins, também realizados
pela THEMAG, foi reavaliada a divisao de quedas do rio Tocantins no trecho entre os
aproveitamentos hidrelétricos de Lajeado e Estreito. Foram reavaliados os estudos de
engenharia, energéticos e ambientais destes aproveitamentos.
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Os estudos levaram em conta a presenga do aproveitamento Luis Eduardo Magalhaes
(Lajeado), o projeto do aproveitamento Serra Quebrada, a atualizagdo dos condicionantes
ambientais, o incremento do conhecimento na area de engenharia, o resultado das
investigagdes realizadas em topografia, geologia e geotecnia e a atualizagdo de dados
hidrolégicos, energéticos e de custos.

Os estudos prévios de divisdo de quedas do Médio Tocantins definiam os aproveitamentos
de Tupiratins e Estreito nas cotas 183,00m e 158,00m respectivamente. Os estudos de
engenharia mostraram que os eixos definidos na fase de inventario apresentaram-se
superiores nos aspectos topograficos, geoldgicos e geotécnicos, aos pesquisados nesta fase
dos trabalhos, e desta forma foram mantidos como alternativas.

Os estudos de alternativas consistiram basicamente na analise das cotas dos niveis de agua
dos reservatorios tendo em conta os impactos sobre meio ambiente, os custos de construgao
e a energia agregada ao sistema elétrico brasileiro. Dessa forma, foram analisadas 6
alternativas de divisdo de quedas considerando cotas de reservatério diferenciadas para
Tupiratins (183,00m, 180,00m e 178,00m) e Estreito (158,00m e 156,00m).
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Os estudos e analises efetuadas permitiram concluir que, considerando os aspectos
técnicos, econémicos e ambientais de forma ponderada, fosse recomendada para o trecho
do rio Tocantins a jusante da usina Luis Eduardo Magalhaes (Lajeado) a seguinte sequéncia
de aproveitamentos: Tupiratins, com N.A. 178,00m, com poténcia instalada de 620,0MW e
Estreito, com N.A. 156,00m e 1.110 MW de poténcia instalada.
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REAVALIAGCAO DA DIVISAO DE QUEDA DO RIO TOCANTINS
TRECHO CANA-BRAVA - LAJEADO

LOCALIZAGAO

Na bacia hidrografica do rio Tocantins, cobrindo o trecho entre a UHE Cana-Brava (GO) e
UHE Luis Eduardo Magalhaes (UHE Lajeado) (TO). Sendo analisados os aproveitamentos de
Ipueiras, Peixe (eixos Angical e Santa Cruz) e Sdo Salvador, no rio Tocantins; Parana no rio
Parana; e, Barra do Palma no rio Palma. Todos estes empreendimentos localizados no
Estado do Tocantins.

CLIENTE

CELTINS - Centrais Elétricas do Estado do Tocantins
EDP Brasil — Eletricidade de Portugal

FURNAS — Centrais Elétricas S.A.

ENGEVIX —Engenharia S.A.

SERVICOS EXECUTADOS

Tendo como base os estudos de inventario do trecho do Médio Tocantins, também realizados
pela THEMAG, foi reavaliada a divisdo de queda do rio Tocantins no trecho de
aproximadamente 300 km de extenséao, entre a saida do canal de fuga da UHE Cana-Brava
(288,5 m) e o remanso do reservatorio da UHE Lajeado (212,0m). Foram reavaliados os
estudos de engenharia, energéticos e ambientais dos aproveitamentos hidrelétricos ali
localizados: lpueiras, Peixe (eixos Angical e Santa Cruz) e Sdo Salvador, no rio Tocantins;
Parana no rio Parand; e, Barra do Palma no rio Palma.
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Os estudos levaram em conta a existéncia dos aproveitamentos Luis Eduardo Magalhaes
(Lajeado) e Cana-Brava (na época em construgdo), a atualizagdao dos condicionantes
ambientais e o incremento do conhecimento na area de engenharia, o resultado das
investigagdes realizadas em topografia, geologia e geotecnia e a atualizagdo de dados
hidrolégicos, energéticos e de custos.

Os estudos prévios de divisdo de quedas do Médio e Alto Tocantins definiam os
aproveitamentos de Peixe e Ipueiras respectivamente nas cotas 287,00m e 236,00m. O
presente estudo avalio a possibilidade de alteragdo dessa divisdo de queda com o objetivo de
se chegar a uma alternativa viavel, onde concilia-se melhor os aspectos técnicos,
econdmicos e ambientais. Dessa forma, foram analisadas 7 alternativas de divisdao de
quedas considerando cotas de reservatorio diferenciadas em alguns empreendimentos
(Ipueiras 235,00m, 236,00m e 239,00m, Peixe Santa Cruz 263,00m e 287,00m); diferentes
localizagbes (Peixe Santa Cruz e Peixe Faz. Angical) como também a inclusdao de novos
empreendimentos (Sdo Salvador 287,00m, Parana 287,00m e Barra do Palma 287,00m).

Os estudos e analises efetuadas permitiram concluir que, considerando os aspectos
técnicos, econémicos e ambientais de forma ponderada, fosse recomendada para o trecho
do rio Tocantins a montante da Usina Hidrelétrica Luis Eduardo Magalhdes (UHE Lajeado) a
seguinte sequéncia de aproveitamentos: Ipueiras, com NA 235,00m; Peixe Angical, com NA
263,00m e Sao Salvador, com NA 287,00m. Nos rios Parana e Palma foram estudados os
aproveitamentos de Paranéd e de Barra do Palma, respectivamente, ambos com nivel d’agua
do reservatoério na cota 287,00 m.
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APROVEITAMENTO HIDRELETRICO PEIXE ANGICAL

LOCALIZAGAO

O projeto sera localizado no rio Tocantins, no municipio de Peixe e Sao Salvador, no Estado
do Tocantins.

CLIENTE

Grupo CELTINS-EDP-FURNAS-ENGEVIX nos Estudos de Impacto Ambiental (EIA/RIMA)
para obtencao da Licenga Ambiental Prévia (LP), e

ENERPEIXE nos estudos de Projeto Basico Ambiental (PBA), para obtencao da Licenca de
Instalacao (LI).

OBJETIVO

Estudos de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental — EIA-RIMA e Projeto
Basico Ambiental (PBA).

SERVICOS EXECUTADOS

Os estudos ambientais do EIA/RIMA desenvolvidos englobaram levantamentos de dados
secundarios e levantamentos de campo necessarios a caracterizacdo dos Meios Fisico,
Bidtico e Socioecondmico, tendo destaque no Meio Fisico os estudos de geologia, relevo,
solos e aptidao agricola das terras, clima e recursos hidricos. No Meio Biético, os estudos de
vegetacdo, vertebrados terrestres, qualidade da agua e fauna de peixes. No Meio
Socioeconbmico a identificagdo e caracterizagdo da populagdo urbana e rural foi realizada
através de levantamento censitario dos estabelecimentos e das atividades econbémicas a
serem afetadas pelas obras e formagao do reservatorio.

Com o propdsito de mitigar ou compensar os impactos identificados, foram elaborados 25
Programas Ambientais, sendo 8 de Monitoramento — Clima Local, Niveis d’Agua,
Sedimentoldgico, Sismologico, Encostas Marginais, Hidrogeolégico, Limnolégico e da
Qualidade de Vida da Populagdo. Os outros programas sdo: Recomposicdo de Areas
Degradadas; Levantamento e Manejo de Flora; Desmatamento e Limpeza do Reservatorio;
Levantamento, Acompanhamento e Manejo de Fauna; Monitoramento e Conservacéo da
Ictiofauna; Unidades de Conservagao; Faixa de Protecdo do Reservatoério; Aquisicao de
Terras; Recomposicao da Infra-estrutura Fisica e Social; Adequacado da Infra-estrutura
Social; Relocagao Urbana; Relocagdo Rural; Recomposi¢ao de Areas de Turismo e Lazer;
Saude Publica; Resgate do Patriménio Arqueoldgico e Histérico; Educacdo Ambiental e
Comunicacgao Social.

No PBA foram detalhados os programas ambientais apresentados no EIA e realizados
estudos complementares de fauna, flora e hidrologia.
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CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

O Aproveitamento Hidrelétrico Peixe, tera 450 MW de poténcia instalada e um reservatdrio
de 294 km? de area total.

O aproveitamento sera integrado por uma barragem com altura maxima de 37 m no rio
Tocantins, vertedouro de superficie para 42.500 m /s e conjunto tomada d’agua / casa de
forgca, com 4 conjuntos hidrogeradores Kaplan de 112,5 MW de poténcia cada um.

As obras serado localizadas nos municipios de Peixe e Sao Salvador do Tocantins. O
reservatorio atingira areas destes dois municipios, além de Parana e de pequena porgao de
Palmeirépolis, todos no Estado do Tocantins.

A produgcdo média de energia da usina sera de 2.714 GWh por ano, agregando 292 MW
meédios de energia firme ao sistema interligado brasileiro.

A usina sera interligada com a subestacdo Gurupi da Linha de Transmissdo (500 kV)
Imperatriz - Serra da Mesa, que interliga o Sistema Norte-Nordeste com o Sistema Sul-
Sudeste.

Assim, a localizagdo da usina permite que a sua energia seja injetada em um ou em outro
Sistema, de acordo com as necessidades e as situagdes hidroldgicas dos reservatorios.
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LINHA DE TRANSMISSAO SE - PEIXE ANGICAL / SE - GURUPI

LOCALIZAGAO

O projeto sera localizado no Estado do Tocantins, entre a subestagédo do AHE Peixe Angical,
no municipio de Peixe, e a subestacdo de Gurupi, no municipio homoénimo, acessando a
Linha de Transmissao que interliga os sistemas Norte/Sul.

CLIENTE

ENERPEIXE

OBJETIVO

O servigo consistiu na elaboragao dos Estudos de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto
Ambiental — EIA/RIMA e, posteriormente, do Projeto Basico Ambiental.

SERVICOS EXECUTADOS

A primeira analise desenvolvida correspondeu ao estudo de alternativas de tragado,
definindo-se critérios para a sua avaliagdo, tais como: presenca de nucleos urbanos,
vegetagao, populagao, rodovias, atividades econdmicas e minerarias. Os estudos ambientais
consideraram como area de influéncia indireta uma faixa de aproximadamente 10 km,
suficientemente ampla para conter os provaveis impactos do empreendimento e as
alternativas e ajustes necessarios ao tragado inicial previsto. A area de influéncia direta
considerou os canteiros de obras, areas de terraplanagem, estradas de acesso, pragas de
langamento e a faixa de serviddao, com 70 m de largura, acrescida de aproximadamente 600
m para cada lado, de modo a levar em conta o efeito de borda sobre a vegetagao e fauna
associadas.

Os estudos ambientais desenvolvidos englobaram levantamentos de dados secundarios e
levantamentos de campo necessarios a caracterizacdo dos Meios Fisico, Bidtico e
Socioecondmico, tendo destaque no Meio Fisico os estudos de clima, recursos hidricos,
geologia, geomorfologia, recursos minerais, solos e aptiddo agricola. No Meio Bidtico, a
caracterizagdo da vegetacado e da fauna. No Meio Socioeconémico, a caracterizagdo dos
municipios de inser¢do do empreendimento, Gurupi, Peixe, Sao Salvador do Tocantins e
Sucupira, em especial a caracterizacdo da populagido urbana e rural, infra-estrutura viaria,
centros urbanos, atividades econdmicas, uso do solo, saude, patrimdnio arqueoldgico,
histoérico e cultural.

Com o proposito de mitigar ou compensar os impactos identificados foram propostos 9
Programas Ambientais os quais foram detalhados no Projeto Basico Ambiental. Os
programas sao: Adequagéo das Especificagbes de Construcdo aos Critérios Ambientais;
Supress&o de Vegetacdo; Recuperacéo de Areas Degradadas; Saude Publica; Comunicagéo
Social; Educagdo Ambiental; Resgate do Patriménio Arqueoldgico/histérico e Cultural;
Negociacao e Indenizagao de Propriedades na Faixa de Servidao; Compensacgao de Perdas
Ambientais.
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CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

A linha de transmisséo LT 500 kV SE Peixe Angical / SE Gurupi, com extensdo de 92 km, &
parte integrante do Aproveitamento Hidrelétrico Peixe Angical, cuja concessao foi outorgada
pela Unido a Enerpeixe S.A. através do Contrato de Concessao ANEEL. N° 130/2001.

Sua construgéo € destinada a conexao da energia gerada pela usina do AHE Peixe Angical
com o sistema interligado Norte/Sul, através da Subestagéo Gurupi, de Furnas S.A.

Dessa forma, os montantes de energia gerados pelo empreendimento poderdo ser
fisicamente introduzidos, tanto no sistema interligado Sul/Sudeste/Centro-Oeste como no
Norte/Nordeste. Assim, a energia gerada pode ser injetada em um ou em outro Sistema, de
acordo com as necessidades e as situagdes hidrologicas dos reservatorios.
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APROVEITAMENTO HIDRELETRICO TUPIRATINS

LOCALIZAGAO

O empreendimento foi projetado no rio Tocantins, nos municipios de Itapiratins e
Palmeirantes, no Estado do Tocantins, ao norte da capital Palmas.

CLIENTE

INVESTCO S.A.

OBJETIVO

Elaboragéo dos Estudos de Impacto Ambiental (EIA / RIMA).

SERVICOS EXECUTADOS

Os estudos ambientais foram realizados nos anos de 2000/2001, sendo divididos em duas
areas de abrangéncia: a) a Area de Influéncia Indireta (All) que é aquela real ou
potencialmente atingida pelos impactos indiretos da implantacdo e operagdo do
empreendimento. Em relagdo aos meios fisico e bidtico, a All corresponde a bacia
hidrografica de contribuicdo direta do reservatério, e na caracterizagdo socioeconémica, os
municipios que possuem parte dos territorios afetados pela formagdo do reservatério ou
encontram-se muito proximo dele, totalizando 21 municipios. Na caracterizagdo da All foram
utilizados dados secundarios; b) a Area Diretamente Afetada é aquela sujeita aos impactos
diretos da implantacédo e operagcao do empreendimento, tais como a area que seria ocupada
pelo reservatorio e as obras complementares, sendo caracterizada com a utilizagdo de dados
primarios.

No Meio Fisico foram realizados estudos de Climatologia, Recursos Hidricos, Geologia,
Recursos Minerais, Sismicidade, Hidrogeologia, Geomorfologia, Pedologia e Aptidao Agricola
das Terras. No Meio Biotico foram estudados e caracterizados aspectos da limnologia,
ictiofauna, vegetagdo, com levantamento da cobertura vegetal e analise da floristica local,
fauna terrestre, com énfase no levantamento de aves e mamiferos, e os invertebrados. No
Meio Socioeconbmico os estudos abordaram os aspectos do processo histérico de
ocupagao, uso e ocupacao do solo, atividades econdmicas, finangas municipais,
infraestrutura, a populagdo e suas caracteristicas e outros projetos de interesse que
implantados ou planejados para a regidao. Na ADA também foi realizado um levantamento
censitario dos estabelecimentos rurais, urbanos, de comércio e servigos, como também da
populagado residente a ser afetada pela implantacdo do empreendimento. Também foram
levantados os aspectos legais e institucionais envolvidos com a implantacdo do
empreendimento.

Apos a identificagao e avaliagdo dos impactos foram elaborados 31 programas ambientais,
dos quais cabe destacar os seguintes: Recuperacdo de areas degradadas; levantamento e
manejo da flora; levantamento, acompanhamento e manejo da fauna; monitoramento
limnolégico; monitoramento e conservagao da ictiofauna; especificagbes ambientais para a
construgédo; recomposi¢do da infraestrutura viaria, elétrica e sanitaria; recomposi¢cao da
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infraestrutura social; adequacao de equipamentos e servigos sociais durante a construgao;
relocacdo de populacido urbana e rural; relocagcdo e recomposicdo urbanistica das cidades;
recomposicao das areas de turismo e lazer; saude publica; comunicac&o social e resgate do
patrimdnio arqueoldgico e histérico.

CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

O Aproveitamento Hidrelétrico Tupiratins, a ser implantado no rio Tocantlns logo a jusante
do AHE Luis Eduardo Magalhdes, possuira um reservatorio de 536 km? de area, na cota
178,00 m, devendo afetar parte dos territérios de 21 municipios, todos no Estado do
Tocantins

O Aproveitamento sera mtegrado por uma barragem com altura maxima de 32 m, vertedouro
de superficie para 56.450 m s e conjunto tomada d’agua — casa de forga com 6 conjuntos
hidrogeradores Kaplan, totalizando 620 MW de poténcia instalada. A producdo média de
energia da usina sera de 3.749 GWh por ano, agregando 418 MW médios de energia firme
ao sistema interligado brasileiro. A disponibilidade de ponta sera de 540 MW, considerando a
reserva girante e uma taxa média de indisponibilidade.

A usina sera interligada com a subestacdo Colinas do Tocantins, do Sistema Norte-Sul, a
través de uma Linha de Transmissdo em 500 kV.
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APROVEITAMENTO HIDRELETRICO IPUEIRAS

LOCALIZAGAO

No rio Tocantins, junto & cidade de lpueiras, nos municipios de Ipueiras e Brejinho de
Nazaré, cerca de 67 km ao sul da cidade de Porto Nacional, no Estado do Tocantins.

CLIENTE

IPUEIRAS Energia S.A.

OBJETIVO

Elaboragéo dos Estudos de Impacto Ambiental (EIA / RIMA).

SERVICOS EXECUTADOS

A THEMAG desenvolveu os estudos de viabilidade técnico-econdmica e os estudos
ambientais (EIA/RIMA) do empreendimento, abrangendo também uma Analise de Avaliacao
Ambiental Integrada da bacia hidrografica do rio Tocantins.

Os estudos de EIA/RIMA foram desenvolvidos nos anos 2001 a 2004, focando duas areas de
influéncia do empreendimento: a) a Area de Influéncia Indireta (All) que é aquela real ou
potencialmente atingida pelos impactos indiretos da implantacdo e operagdo do
empreendimento, sendo esta caracterizada com base em dados secundarios e
eventualmente com dados coletados diretamente em campo, quando necessario. Em relagao
aos meios fisico e bidtico, a All corresponde a bacia hidrografica de contribuicao direta do
reservatorio, e na caracterizagdo socioeconémica, 0s municipios que possuem parte dos
territérios afetados pela formacdo do reservatério ou encontram-se muito préximo dele,
totalizando 13 municipios. b) a Area Diretamente Afetada é aquela sujeita aos impactos
diretos da implantacédo e operacao do empreendimento, tais como a area que seria ocupada
pelo reservatorio e as obras complementares, sendo caracterizada com a utilizagdo de dados
primarios.

No Meio Fisico foram realizados estudos de Clima, Recursos Hidricos, Geologia, Recursos
Minerais, Sismicidade, Hidrogeologia, Geomorfologia, Pedologia e Aptiddo Agricola das
Terras. No Meio Bidtico foram estudados e caracterizados aspectos da limnologia; ictiofauna;
vegetagado, com levantamento da cobertura vegetal e uso do solo, analise da floristica local e
estrutura da vegetacdo; estudo da fauna terrestre, com énfase no levantamento de
mamiferos, aves, repteis e anfibios, e os invertebrados de interesse médico-sanitario. No
Meio Socioeconbmico os estudos abordaram os aspectos do processo histérico de
ocupagao; uso e ocupacao do solo; atividades econdmicas nos setores primario, secundario
e terciario; finangas municipais; infraestrutura de transporte, energia elétrica, saneamento
basico e armazenagem; a populagdo, suas caracteristicas e a dindmica populacional; e
outros projetos de interesse que implantados ou planejados para a regido. Na Area
Diretamente Afetada também foi realizado um levantamento censitario dos estabelecimentos
rurais, urbanos, de comércio e servicos, como também da populagao residente a ser afetada



n THEMAG

CENHARI A

meio ambiente / 47

pela implantagdo do empreendimento. Também foram levantados os aspectos legais e
institucionais envolvidos com a implantagdo do empreendimento.

Outra analise realizada corresponde aos estudos de Avaliagao Ambiental Integrada, onde se
caracterizou a Area de Abrangéncia Regional (AAR), definida como a area de influéncia dos
impactos cumulativos e sinérgicos que o empreendimento do AHE Ipueiras pode provocar
levando em consideracdo também os outros empreendimentos existentes ou planejados para
a bacia hidrografica do rio Tocantins. Os estudos abrangeram a bacia hidrografica do
Tocantins, tendo como limite ao sul, a barragem da UHE Serra da Mesa e, ao norte, a
confluéncia do rio Tocantins com o rio Araguaia. Os estudos foram elaborados em fungao de
6 componentes sintese: Meio Fisico, Ecossistemas Terrestres, Ecossistemas Aquaticos,
Modo de Vida, Organizagao Territorial e Base Econdmica e Patrimdnio Cultural.

Apos a identificagao e avaliagdo dos impactos foram elaborados 29 programas ambientais,
dos quais cabe destacar os seguintes: Recomposi¢cdo de areas degradadas; levantamento e
manejo da flora; levantamento, acompanhamento e manejo da fauna; monitoramento
limnolégico; monitoramento e conservagao da ictiofauna; especificagbes ambientais para a
construcdo; recomposicao da infraestrutura viaria, elétrica e sanitaria; recomposi¢cao da
infraestrutura social; adequacdo de equipamentos e servigos sociais na fase de construgao;
relocacido de populacédo urbana e rural; recomposicdo de areas de turismo e lazer; recursos
minerais e atividades econbmicas; saude publica; comunicagdo social e resgate do
patrimdénio arqueoldgico, histérico e cultural.

CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

O Aproveitamento Hidrelétrico Ipueiras, projetado para ser implantado no rio Tocantins, Iogo
a montante do AHE Luis Eduardo Magalhdes, possuira um reservatério de 1.066 km? de
area, na cota 236,00 m, podendo deplecionar 7 m, até a cota 229,0 m.

O Aproveitamento sera integrado por uma barragem com altura maxima de 34,50m,
vertedouro de superficie para 42.000 m ¥s e conjunto tomada d’agua — casa de forga com 4
conjuntos hidrogeradores Kaplan, totalizando 480 MW de poténcia instalada.

As obras serdo localizadas nos municipios de Brejinho de Nazaré (margem esquerda) e
Ipueiras (margem direita) e o reservatério atingira, diretamente, areas destes dois municipios,
como também de mais 11 municipios: Alianca do Tocantins, Cariri do Tocantins, Chapada da
Natividade, Figueirépolis, Gurupi, Peixe, Santa Rosa do Tocantins, Sao Salvador do
Tocantins, Sdo Valério da Natividade, Silvandpolis e Sucupira. A Area de Influéncia Indireta
do aproveitamento inclui ainda o municipio de Porto Nacional, que devera servir de apoio
durante a construcgéao.

A produgdo média de energia da usina sera de 2.489 GWh por ano, mas em funcao da
regularizagao de vazdes promovida pelo seu reservatorio, a sua entrada em operacao devera
adicionar 3.495 GWh/ano energia firme ao sistema interligado brasileiro.

A usina sera interligada através de uma Linha de Transmissado de 500 kV, com a subestagao
Gurupi, do Sistema Norte-Sul.
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APROVEITAMENTO HIDRELETRICO SAO SALVADOR

LOCALIZAGAO

O projeto sera implantado no rio Tocantins, nos municipios de Parana e Sao Salvador, no
Estado do Tocantins.

CLIENTE

COMPANHIA ENERGETICA SAO SALVADOR - CESS, subsidiaria da TRACTEBEL.

OBJETIVO

Elaboragéo dos Projetos Basicos Ambientais (PBA) para o processo de obtengéo da Licenga
Ambiental de Instalacao (LI).

SERVICOS EXECUTADOS

Os estudos, realizados no ano de 2004, consistiram no detalhamento dos Programas Bésicos
Ambientais apresentados no EIA/RIMA, dentro do processo de outorga da Licenga Ambiental
Prévia (LP) por parte do IBAMA. O detalhamento dos PBAs incorporaram também as
condicionantes apresentadas pelo IBAMA junto com a concessdo da LP. A Licenga Prévia no
180/2004 emitida pelo IBAMA apresentou 17 condicionantes especificas e o oficio DILIC no
701/2004, outros 10 pontos a serem observados para a realizacdo do PBA. Assim, foram
desenvolvidos 23 Programas Ambientais; Relatorio contendo o Parecer do Especialista sobre
Mecanismos de Transposicdo de Peixes, Relatério contendo os resultados da Campanha
Limnoldgica Complementar e este relatério de Apresentagéo

CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

A casa de forga, a ser construida na margem direita do rio Tocantins, tera duas unidades
geradoras tipo Kaplan, totalizando 241 MW de poténcia instalada. O reservatério a ser
formado, operara na cota 287,0 m, com um espelho de agua de 99,6 km?, devendo afetar
parte dos territérios de xx municipios: Sdo Salvador, Parana, Palmeirdpolis no estado do
Tocantins e Minagu e Cavalcante no Estado de Goias. Na cascata do rio Tocantins, a UHE
Séo Salvador situar-se-a entre as UHE’s Cana Brava (GO) e Peixe Angical (TO).

Esta prevista a construgcdo de uma Linha de Transmissdo de 230 kV, em circuito simples,
com extensdo aproximada de 73 km, interligando a futura Subestagdo Sao Salvador a
Subestacao de Cana Brava, que, por seu turno, ja esta interligada a Subestagéo Serra da
Mesa de FURNAS.
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LINHA DE TRANSMISSAO SE-SAO SALVADOR A SE-CANA BRAVA

LOCALIZAGAO

A Linha de Transmissdo Sao Salvador deve conectar a Subestacdo Sao Salvador, localizada
junto a UHE S&o Salvador, no municipio de Parana (TO) com a Subestagédo da UHE Cana
Brava, localizada no municipio de Cavalcante (GO).

CLIENTE

COMPANHIA ENERGETICA SAO SALVADOR - CESS, subsidiaria da TRACTEBEL.

OBJETIVO

Elaboragéo dos Projetos Basicos Ambientais (PBA) para o processo de obtengéo da Licenga
Ambiental de Instalacao (LI).

SERVICOS EXECUTADOS

Os estudos, realizados no ano de 2004, consistiram no detalhamento dos Programas Basicos
Ambientais apresentados nos estudos ambientais (EIA/RIMA), dentro do processo de outorga
da Licengca Ambiental Prévia (LP) por parte do IBAMA. O detalhamento dos PBAs
incorporaram também seis (6) condicionantes apresentadas pelo IBAMA junto com a
concessdao da Licengca Prévia no 182/2004 emitida em 23/08/2004. Assim, foram
desenvolvidos 12 Programas Ambientais. Para a elaboragao dos PBAs algumas informagdes
foram complementadas com base em dados secundarios mais atualizados, e quando
necessario foram realizadas vistorias e levantamentos de campo complementares.

CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

A Linha de Transmissao (LT) em 230 kV, em circuito simples, com extensao aproximada de
75 km, interligara a Subestagdo da UHE Sao Salvador com a Subestagcdo da UHE Cana
Brava atravessando os municipios de Minacu, Palmeirépolis e Sao Salvador. Nao se
consideraram no tragado os municipios de Parana e Cavalcante, ja que as respectivas
Subestagdes encontram-se na margem do rio Tocantins. A Subestagdo Cana Brava, por seu
turno, ja esta interligada a Subestagao Serra da Mesa de FURNAS.
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LINHA DE TRANSMISSAO SE ESTREITO A SE IMPERATRIZ

LOCALIZAGAO

A Linha de Transmissao 500 kV deve conectar a Subestacao da UHE Estreito, localizada no
municipio homénimo, com a Subestagdo da Eletronorte, localizada cerca de 10 km ao norte
da cidade de Imperatriz, ambos os municipios no Estado do Maranh&o.

CLIENTE
CONSORCIO ESTREITO ENERGIA - CESTE.

OBJETIVO

Estudo de Alternativas de Tragado de Linha de Transmissao de 500 kV e definicdo da diretriz
basica de tragado recomendada, considerando levantamento de alternativas de tragado,
definicao de estruturas, analise dos aspectos fundiarios e os aspectos ambientais.

SERVICOS EXECUTADOS

Os estudos, no ano 2007, consistiram na caracterizagdo ambiental, identificagao de impactos
e elaboracdo dos programas ambientais do trecho entre as cidades de Estreito e a
subestacao da Eletronorte, na cidade de Imperatriz, numa extensio de 140 km. O tragado foi
dividido em trés trechos, Saida da SE Estreito (16 a 18 km), trecho Intermediario (com cerca
de102 km) e o trecho de Chegada (ultimos 20 km até a SE Imperatriz). Para cada trecho
foram analisadas algumas variantes, 2 para o trecho de Saida, 3 para o trecho Intermediario
e 2 para o trecho de Chegada, totalizando 12 corredores possiveis.

Os estudos foram abordados considerando 3 areas de influéncia, Area de Influéncia
Regional, Area de Influéncia Indireta e Area Diretamente Afetada, nas quais foram
desenvolvidos estudos do Meio Fisico (geologia, geomorfologia, pedologia, aptidao agricola
das terras e direitos e recursos minerais). No Meio Bidtico, foi levantada a vegetagéo e uso
do solo, a fauna associada e as unidades de conservagdo. No Meio Socioecondmico foram
caracterizados os aspectos fundiarios, econdmicos, demograficos, infraestrutura, os aspectos
arqueolégicos e descritos os outros projetos co-localizados na regiao.

Concluido o diagndstico ambiental, foram desenvolvidos os estudos de sensibilidade
ambiental, identificados os possiveis impactos decorrentes da implantagcédo da LT e definidos
os respectivos programas de mitigagédo, compensagéao e /ou monitoramento ambiental.

CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

A Linha de Transmissdo em 500 kV tem inicio na SE Estreito, localizada a 2,3 km ao sul da
cidade de Estreito, passando pelos municipios de Estreito, Porto Franco, Campestre do
Maranh&o, Ribamar Fiquene, Governador Edison Lobao, Davinépolis, Senador La Rocque,
Joédo Lisboa e Imperatriz, finalizando na SE da Eletronorte. Todo o tragado encontra-se no
Estado de Maranhdo, tendo uma extensdo da ordem de 140 km.
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AVALIAGAO AMBIENTAL INTEGRADA DOS APROVEITAMENTOS HIDRELETRICOS
DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO URUGUAI

LOCALIZAGAO

A bacia hidrografica do rio Uruguai abrange parte do territério dos estados de Santa Catarina
e Rio Grande do Sul, se estendendo para Argentina e Uruguai. As areas abrangidas pelos
estudos se restringiram ao territério localizado dentro de Brasil.

CLIENTE

Empresa de Pesquisas Energéticas EPE.

OBJETIVO

Identificar e avaliar os efeitos sinérgicos e cumulativos resultantes dos impactos ambientais
ocasionados pelo conjunto dos aproveitamentos hidrelétricos na fase de planejamento,
construgao e operagao, situados na bacia hidrografica do rio Uruguai, considerando o uso e a
conservagao dos recursos naturais, no conjunto das subdivisdes adotadas. Esta analise é
realizada sobre os cenarios estabelecidos.

SERVICOS EXECUTADOS

Para atingir o objetivo pretendido, os procedimentos metodoldgicos englobaram abordagens
diferenciadas e complementares. Foram identificados os empreendimentos hidrelétricos
implantados (5) e os que se encontravam em fase de planejamento (11), sendo formados
trés cenarios, o atual (2005), a médio prazo (2015) e, por ultimo, o de longo prazo (2025),
periodo no qual todos esses empreendimentos se encontrariam implantados.

Um diagndstico ambiental da bacia foi realizado, caracterizando os aspectos do meio fisico,
bidtico e socioeconémico. Em fungéo do porte da area de estudo, a bacia foi subdividida em
13 Unidades Hidrograficas de acordo a divisdo proposta pela Agencia Nacional das Aguas
(Documento Basico de Referéncia (DBR/ANA 2003). Foram elaborados indices de fragilidade
e potencialidade os quais permitiram identificar areas homogéneas, num total de 5, sobre as
quais se realizaram os Estudos de Avaliacdo Ambiental Integrada e Diretrizes.

Os impactos cumulativos e sinérgicos foram analisados para o cenario atual e para os
cenarios futuros de médio e de longo prazo. Para avaliagdo dos cenarios futuros foram
realizadas projegdes macroecondmicas, que permitiram o calculo dos Indicadores Ambientais
e a definicdo de indices de impactos negativos e positivos futuros.

Posteriormente a identificagdo e avaliados dos impactos cumulativos e sinérgicos dos
aproveitamentos hidrelétricos foram elaboradas recomendacgdes e diretrizes para subsidiar
tanto os estudos de viabilidade como o processo de licenciamento ambiental para a
implantagcdo dos empreendimentos.
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APROVEITAMENTO HIDROELETRICO ESCURA

LOCALIZAGAO

O Aproveitamento Hidrelétrico Escura esta previsto para ser implantado no Rio Doce, a
aproximadamente 25 km da cidade de Ipatinga, sendo que o local do barramento encontra-
se nos municipios de Belo Oriente e Bugre, ambos no Estado de Minas Gerais.

CLIENTE

Companhia Energética de Minas Gerais - CEMIG.

OBJETIVO

Elaboracdo de um estudo de Pré-viabilidade Ambiental do Aproveitamento Hidrelétrico
Escura, utilizando como base estudos ja realizados e dados secundarios disponiveis sobre a
regido, com eventuais levantamentos expeditos de campo.

SERVICOS EXECUTADOS

Os estudos, desenvolvidos no ano 2008, caracterizaram os fatores ambientais do meio fisico,
bidtico e socioecondmico de forma sucinta, porém no nivel de detalhe adequado para permitir
a identificacdo e quantificacdo dos principais impactos ambientais decorrentes das acoes
necessarias a implantacao do aproveitamento.

Para os impactos identificados, quando cabivel, foram relacionados programas ambientais de
mitigacdo/compensacgao indicando a estimativa dos custos de sua implantagdo. Estes custos
foram inseridos na Planilha de Orcamento Padrao Eletrobras (Conta 10), que somados aos
demais custos de implantagdo do aproveitamento, permitiriam definir a viabilidade (ou nao)
do AHE Escura.

CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

O Aproveitamento Hidrelétrico Escura com poténcia instalada de 56 MW deve operar o
reservatorio a fio de agua na cota 206,00 m. Nestas condigbes o reservatorio ocupara uma
area de 380 ha. Do total, as terras a serem inundadas correspondem a 67 ha (sendo 9 ha de
ilhas) e, o restante da area, a calha do rio (313 ha). Os municipios que fazem parte das areas
de influéncia sao seis: Belo Oriente, Santana do Paraiso, Bugre e Ipaba que terao parte do
territério municipal afetado pelo reservatério, mais Caratinga, localizado logo a montante do
reservatorio e o municipio de lpatinga, que € o centro regional mais préximo a obra.
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APROVEITAMENTO HIDRELETRICO ITAPIRANGA

LOCALIZAGAO

O Aproveitamento Hidrelétrico Itapiranga esta previsto para ser implantado no rio Uruguai, na
bacia do alto rio Uruguai, a 20,74 km da foz, nos Estados de Santa Catarina e Rio Grande do
Sul, a aproximadamente 3,0 km a montante da cidade de Itapiranga (SC).

CLIENTE

NEOENERGIA E ANDRADE GUTIERREZ.

OBJETIVO

Elaboracdo de um estudo de Pré-viabilidade Ambiental do Aproveitamento Hidrelétrico
Itapiranga, utilizando como base estudos ja realizados e dados secundarios disponiveis sobre
a regido, com levantamento expedito de campo.

SERVICOS EXECUTADOS

Os estudos, desenvolvidos no ano 2008, caracterizaram os fatores ambientais do meio fisico,
biético e socioecondmico de forma sucinta, porém no nivel de detalhe adequado para permitir
a identificagdo e quantificagdo dos principais impactos socioambientais mitigaveis
decorrentes das agdes necessarias a implantacdo do aproveitamento.

Para os impactos identificados, quando cabivel, foram relacionados programas ambientais de
mitigagdo/compensagéao indicando a estimativa dos custos de sua implantagédo. Estes custos
foram inseridos na Planilha de Orgamento Padréo Eletrobras (Conta 10), que somados aos
demais custos de implantagdo do aproveitamento, permitiriam definir a viabilidade (ou n&o)
do AHE Itapiranga.

CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

O aproveitamento esta projetado para ter uma poténcia instalada de 724,6 MW. O
reservatorio a ser formado, no nivel de agua 193,00 m (NA Max), possui uma area de 60,8
km?, sendo que 32,4 km? correspondem a calha do rio e 28,4 km? as terras a serem
afetadas. O Empreendimento inunda parte dos territérios dos municipios de Itapiranga (SC),
Sao Joao do Oeste (SC), Mondai (SC), Pinheirinho do Vale (RS), Caigara (RS), Vicente Dutra
(RS) e Vista Alegre (RS).
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USINA HIDRELETRICA NOVO ACORDO

LOCALIZAGAO

O empreendimento é planejado para ser implantado no rio do Sono, nos municipios de Novo
Acordo e Rio Sono, sendo que o reservatério também abrangera parcialmente os territorios
dos municipios de Lizarda e Sao Felix do Tocantins, todos no Estado do Tocantins.

CLIENTE

Energias do Brasil S.A. e Centrais Elétricas do Norte do Brasil - ELETRONORTE.

OBJETIVO

Elaboracao dos Estudos de Impacto Ambiental (EIA / RIMA).

SERVICOS EXECUTADOS

Os estudos ambientais do EIA/RIMA (2008/2009, englobaram levantamentos de dados
secundarios e levantamentos de campo necessarios a caracterizacdo dos Meios Fisico,
Bidtico e Socioecondmico, tendo destaque no Meio Fisico os estudos de clima, recursos
hidricos, geologia, geomorfologia, hidrogeologia, recursos minerais, espeleologia,
sismicidade, pedologia, susceptibilidade a erosdo das terras e aptiddo agricola das terras. No
Meio Biotico, os estudos de limnologia, ictiofauna, vegetagao e uso do solo, vertebrados e
invertebrados. No Meio Socioeconémico foram caracterizados o histérico de ocupacéo, a
dindmica populacional, as condi¢cbes de vida, o IDH, as comunidades tradicionais, o uso e
ocupacao do solo, a estrutura fundiaria, as atividades econdmicas rurais e urbanas, o PIB, as
finangas municipais, saneamento, habitacdo, educacgao, saude, o patriménio arqueoldgico e
os aspectos legais relacionados com o projeto. Na area diretamente afetada pelo
empreendimento, a caracterizagcdo da populagdo urbana e rural e dos estabelecimentos
rurais e de comércio e servicos, foi realizada através de levantamento censitario.

Com o propdsito de mitigar ou compensar os impactos identificados, foram elaborados 26
Programas Ambientais, tendo podendo destacar entre o de Monitoramento Sedimentologico;
Monitoramento Hidrogeoldgico; de Recomposicdo das Areas Degradadas; Monitoramento
Limnologico e de Ictiofauna; Levantamento e Manejo de Flora; Manejo de Fauna;
Comunicacao Social; Especificagdes Ambientais para a Construgcido; Aquisicdo de Terras;
Adequacdo de Equipamentos e Servicos Sociais na Fase de Construcido; Relocacdo da
Populagdo Rural; Saude Publica; A¢des para Mitigacdo dos Impactos causados pelo
Desaquecimento de Economia regional apos o término da obra e o programa de arqueologia
preventiva.

CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

O aproveitamento hidrelétrico sera formado por uma barragem com altura maxima de 30 m,
vertedouro para cheia de 7.069 m?s (vazao decamilenar), casa de forga para 3 conjuntos
hidrogeradores Kaplan, somando 160,0 MW de poténcia instalada. O reservatorio operara na
cota 239,0 m, tendo uma superficie de 94,59 km? e comprimento de 95,68 km. A energia
gerada sera interligada a subestagao Miracema, do sistema Norte — Sul.
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USINA HIDRELETRICA SINOP

LOCALIZAGAO

O empreendimento é planejado para ser implantado no rio Teles Pires, nos municipios de
Itauba e Claudia, sendo que o reservatério também abrangera parcialmente os territérios dos
municipios de Sinop, Sorriso e Itapiranga do Norte, todos no Estado de Mato Grosso.

CLIENTE

Empresa de Pesquisas Energéticas EPE.

OBJETIVO

Elaboracao dos Estudos de Viabilidade Ambiental da UHE SINOP (EIA / RIMA).

SERVICOS EXECUTADOS

Os estudos englobaram levantamentos de dados secundarios e levantamentos de campo
necessarios a caracterizagdo dos Meios Fisico, Bidtico e Socioecondmico, nas trés areas de
influéncia do empreendimento Area de Abrangéncia Regional, Area de Influéncia Indireta e
Area de Influéncia Direta. Foram destacados no Meio Fisico os estudos de clima, recursos
hidricos (superficiais e subterraneos), geologia, recursos minerais, geomorfologia, pedologia
(abrangendo os estudos e solos, potencial de uso agricola das terras e suscetibilidade a
erosao) e espeleologia. No Meio Bidtico, destacaram-se os estudos de vegetacao e uso do
solo, fauna de vertebrados, invertebrados, ecossistemas aquaticos (limnologia, ictiofauna e
macrofitas aquaticas). No Meio Socioecondmico foram caracterizados o histérico de
ocupagao, a dinamica demografica, a infraestrutura existente, o sistema produtivo e usos da
terra, o comércio e servigos, as finangas publicas, as condicbes de vida da populagao, o
patrimdnio histérico, arqueolégico e cultural e as populagbes indigenas residentes na bacia
hidrografica do rio Teles Pires. Na area diretamente afetada pelo empreendimento, foi
realizado um levantamento de campo,de carater censitario, da populagdo rural, dos
estabelecimentos e das atividades econdmicas a serem afetadas pelas obras e formagao do
reservatorio. Foram identificados 562 estabelecimentos e 822 familias rurais e mais 40
pescadores profissionais.

Com o propésito de mitigar ou compensar os impactos identificados, foram elaborados 26
Programas de Controle e Monitoramento Ambiental, sendo 7 no Meio Fisico, 8 no meio
Biotico e 11 no Meio Socioecondmico.
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CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

A Usina Hidrelétrica Sinop, tera uma casa de forgca com 400 MW de poténcia instalada e
reservatorio de regularizagdo com uma area de 337,3 km? na cota maxima normal de
302,00m, podendo deplecionar até 10m. Anualmente, o reservatério devera deplecionar
2,0m, acompanhando as variacdes do nivel do rio entre as épocas de cheias e estiagem.



1 THEMAG

ENGENRHARI A

meio ambiente / 57

ESTUDOS DE INVENTARIO HIDRELETRICO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO
ARIPUANA

LOCALIZAGAO

A bacia hidrografica do rio Aripuana encontra-se localizada nos estados de Amazonas, Mato
Grosso e Ronddnia, aproximadamente entre os paralelos 5° 02’ e 12° 38 de latitude sul e
entre os meridianos 58° 32" e 61° 43’ de longitude oeste, possuindo uma area de drenagem
da ordem de 146.000 km®.

CLIENTE

EPE — Empresa de Pesquisa Energética

SERVICOS EXECUTADOS

O objetivo dos estudos consistiu na identificagdo da alternativa de divisao de quedas para o
aproveitamento 6timo do potencial hidrelétrico da bacia, sob os aspectos técnicos,
econbmicos e ambientais, considerando também o uso miltiplo da agua. Os estudos
abrangeram toda a extensao rio Aripuana e de seus afluentes, desde as cabeceiras até
imediatamente a montante da foz no Rio Madeira, na sub-bacia 15 da Bacia Hidrografica do
Rio Amazonas. Foi desenvolvida, ainda, a Avaliacdo Ambiental Integrada dos
aproveitamentos hidrelétricos da referida Bacia Hidrografica.

Na elaboragao dos estudos foram seguidos os critérios e a metodologia recomendados pelo
“Manual de Inventario Hidrelétrico de Bacias Hidrograficas”, da Eletrobras — ANEEL (2007),
as Normas Técnicas pertinentes da ABNT e as resolugdes da ANEEL relativas a Estudos de
Inventario Hidrelétrico.

Os estudos socio-ambientais integrantes dos Estudos de Inventario incorporaram os
procedimentos da Avaliagcdo Ambiental Integrada (AAl), conforme orientacdo do Ministério de
Minas e Energia (MME), e atenderam as normas e recomendagdes dos 6rgdos ambientais
responsaveis pela utilizagao dos recursos hidricos.

Foram contemplados nos estudos todos os aproveitamentos com poténcia acima de 30 MW
e considerados os estudos e projetos existentes, complementados com informacgdes,
levantamentos e investigacdes de campo

A divisdo de queda selecionada contempla quatro aproveitamentos, sendo trés no rio
Aripuana:

- Prainha na cota 48, com 714 MW;

- Sumaulma na cota 77, com 372 MW;

- Quebra-Remo na cota 95, com 101 MW;

€ um no rio Roosevelt:

- Cachoeira Galinha na cota 70, com 360 MW.

A poténcia instalada total perfaz 1.547 MW.
Nas Terras Indigenas onde nao foi autorizada a entrada para os levantamentos de campo,

apenas estimou-se o potencial hidrelétrico, que resultou em 854 MW, distribuidos por onze
aproveitamentos com poténcia instalada entre 38 e 112 MW.
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AHE BELO MONTE — PEGA ANTROPOLOGICA

LOCALIZAGAO

O Aproveitamento Hidrelétrico de Belo Monte deve ser implantado no Estado do Para, no rio
Xingu, encontrando-se a barragem principal localizada cerca de 40 km a jusante da cidade
de Altamira. O empreendimento devera afetar parte do territério dos municipios de Altamira,
Vitéria do Xingu e Brasil Novo.

CLIENTE
XINGU SOCIO-AMBIENTAL LTDA.

OBJETIVO

A THEMAG ENGENHARIA E GERENCIAMENTO LTDA liderou o Consoércio formado pelas
empresas INTERTECHNE CONSULTORES S.A. E ENGEVIX ENGENHARIA S.A,
contratadas para elaborar os estudos da Pega Antropoldgica, tema integrante dos Estudos
de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental (EIA/RIMA) do AHE Belo Monte.

SERVIGCOS EXECUTADOS
Os servigos constaram das seguintes atividades:

- Articulagdes Institucionais e Obtencgao dos Termos de Referéncia (3) da FUNAI;

- Levantamentos e Consolidacdo de Dados Secundarios, elaboracdo dos Planos de Trabalho
e dos procedimentos metodoldgicos gerais;

- Pesquisas de Campo nas Terras Indigenas, em Altamira e na Volta Grande do Xingu;

- Elaboragao do Diagndstico, Avaliagéo dos Impactos da implantacdo do AHE Belo Monte
sobre as comunidades e proposicdo de Planos, Programas e Projetos Ambientais para
cada Terra ou Area Indigena e para os indios moradores de Altamira e da Volta Grande do
Xingu;

- Realizac&o de apresentacdes e discussdo com as comunidades sobre o Empreendimento,
os estudos preliminares de Diagndstico, os Impactos e os Programas;

- Elaboragao do Relatério Final (Pegca Antropoldgica), composto pelo Diagndstico, Impactos e
Programas de Minimizagao, Compensagéao e Ressarcimentos dos Impactos |dentificados;

- Participacdo nas Audiéncias Publicas para obtencdo da Licenca Prévia do
Empreendimento.

Na peca antropoldgica foram estudadas 10 Terras Indigenas e os respectivos povos nela
residentes, a saber: Tl Paquigamba, do povo Juruna; Tl Arara da Volta Grande do Xingu, dos
Arara; Area Indigena Juruna do km 17, do povo Juruna; Tl Trincheira Bacaja, dos Xikrin do
Bacaja; Tl Koatinemo, do povo Asurini do Xingu; Tl Arara, do povo do mesmo nome; TI
Kararad, dos Kararad; Tl Cachoeira Seca, dos Arara; Tl Araweté do lgarapé Ipixuna, dos
Araweté e Tl Apyterewa, pertencente ao povo Parakan3, totalizando 2.172 habitantes. Por
orientagdo da FUNAI, as trés primeiras Terras Indigenas foram objeto de estudos mais
detalhados, dada sua proximidade com o empreendimento, sobre Usos e Qualidade da
Agua, incluindo-se também outros estudos sobre os Recursos Hidricos na Volta Grande do
Xingu e nas Terras e Areas Indigenas.
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UHE BELO MONTE

LOCALIZAGAO

A Usina Hidrelétrica de Belo Monte a ser implantada no Estado do Para, no rio Xingu. A
barragem principal sera construida no sitio Pimental, 40 km a jusante da cidade de Altamira.
O reservatodrio a ser formado, conduzira a agua por médio de canais de derivagcao até a casa
de forga, aproximadamente 100 km a jusante, no sitio Bela Vista, localizado apés a Volta
Grande do Xingu. O empreendimento deve afetar parte dos territérios dos municipios de
Altamira, Vitéria do Xingu e Brasil Novo. Quando instalado, o empreendimento contara com
um reservatorio de aproximadamente 516 km? de area, e poténcia instalada de 11.233 MW.

CLIENTE
XINGU SOCIO-AMBIENTAL LTDA.

OBJETIVO

Elaboracido dos estudos do Meio Fisico da regido de Altamira e da Volta Grande do Xingu,
incluindo Diagnéstico da situagao atual, Identificagdo e Avaliagdo de Impactos Ambientais,
Prognéstico Ambiental, Medidas Mitigadoras e Compensatérias, Programas de Controle e
Monitoramento e Analise Integrada para os Estudos de Impacto Ambiental e respectivo
Relatério de Impacto Ambiental (EIA/RIMA).

Além das atividades listadas, a THEMAG participou de Workshops, Seminarios Internos com
as demais equipes do EIA e das Audiéncias Publicas, realizadas nas sedes municipais de
Brasil Novo (10/09/2009), Vitéria do Xingu (12/09/2009), Altamira (13/09/2009) e Belém
(15/09/2009).

SERVICOS EXECUTADOS
Os servigos abrangeram os seguintes aspectos do Meio Fisico:

- Geologia, Geomorfologia, Espeleologia e Monumentos Naturais;
- Pedologia, Solos, Aptidao Agricola, Erosao, Recursos Minerais e Unidades de Terreno;
- Sismicidade Natural e Induzida;

- Climatologia, incluindo a influéncia dos fenébmenos El Nifio e La Nifa, dindmica atmosférica,
nivel ceraunico e balanco hidrico;

- Estudos Complementares de Hidrologia Superficial, calculo de remanso no rio Xingu, na
regido da Volta Grande e no trecho final do reservatorio, inclusive da mancha de inundagao
para a recorréncia de 100 anos.

- Modelagem Matematica de Sedimentos, considerando o transporte de sedimentos e
assoreamento do reservatério e origem dos sedimentos do leito do rio Xingu, a jusante da
Volta Grande do Xingu (Tabuleiros das Tartarugas);

- Hidrogeologia, Recursos Hidricos Superficiais e Subterrdneos, incluido estudos de
potencialidade dos aquiferos e comportamento do lencol freatico;

- Usos da agua na bacia do rio Xingu;
- Areas de risco geoldgico-geotécnico e de fugas de agua, estanqueidade do reservatorio.
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UHE BELO MONTE - PBAs MEIO FiSICO (em andamento)

LOCALIZAGAO

A Usina Hidrelétrica de Belo Monte a ser implantada no Estado do Para, no rio Xingu. A
barragem principal sera construida no sitio Pimental, 40 km a jusante da cidade de Altamira.
O reservatorio a ser formado, conduzira a agua por médio de canais de derivagao até a casa
de forga, aproximadamente 100 km a jusante, no sitio Bela Vista, localizado apés a Volta
Grande do Xingu. O empreendimento deve afetar parte dos territérios dos municipios de
Altamira, Vitéria do Xingu e Brasil Novo. Quando instalado, o empreendimento contara com
um reservatorio de aproximadamente 516 km? de area, e poténcia instalada de 11.233 MW.

CLIENTE

LEME ENGENHARIA LTDA e NORTE ENERGIA S.A.

OBJETIVO

Elaboragéo dos estudos do Meio Fisico da regido de Altamira e da Volta Grande do Xingu,
referentes ao PROJETO BASICO AMBIENTAL (PBA), incluindo o atendimento aos
condicionantes da Licenga Prévia do Aproveitamento Hidrelétrico (AHE) Belo Monte, emitida
pelo IBAMA.

SERVICOS EXECUTADOS

Os servigos consistiram no desenvolvimento dos Projetos Basicos Ambientais relacionados
com os aspectos do Meio Fisico, listados a seguir:

1) PROGRAMAS E ESTUDOS ASSOCIADOS AO PLANO DE GESTAO DE RECURSOS
HIDRICOS

- Programa de Monitoramento Hidraulico, Hidroldgico e Hidrossedimentoldgico;

- Programa de Monitoramento dos Igarapés Interceptados pelos Diques;

- Programa de Monitoramento das Aguas Subterraneas — Dinamica e Qualidade;
- Programa de Monitoramento do Microclima Local,

- Assessoramento Hidraulico - Hidrolégico para o Programa de Navegacao;

- Estudo Hidrossedimentoldgico;

- Estudo Hidraulico e Sedimentométrico do rio Bacaja.

2) PROGRAMAS E ESTUDOS ASSOCIADOS AO PLANO DE GESTAO GEOLOGICO-
GEOTECNICO
- Programa de Monitoramento de Sismicidade;

- Programa de Monitoramento da Estabilidade de Encostas Marginais e Processos
Erosivos;

- Planos Ambientais Associados ao Tema Espeleologia;
- Andlise dos Pareceres do IBAMA e Topicos Associados ao Tema Espeleologia;
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- Detalhamento e Refinamento dos Estudos Espeleoldgicos;
- Programa de Controle de Estanqueidade do Reservatorio;
- Programa de Analise de Relevancia das Cavidades Naturais;

- Programa de Monitoramento da Dindmica Hidrica, Sedimentolégica e da Evolugao dos
processos Espeleogenéticos no Interior das Cavidades;

- Programa de Registro e Armazenamento Cartografico, Fotografico e Acervo de
Elementos Geoespeleoldgicos e Bioespeleoldgicos.





